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��� ���$�����#� �$ �� ������ �������� ������4� 5�� ��������!� ��� ���� ��  �� #��� ! ��"�,�  �� �$��
*���"!��������$��"��#���) ��������"��� �����+�'���&������ " ����,���!�����$��5���
� ������$��$����$������"����#������������$������)� "��"��#����""�������!6������� &�����������
�$��!��������� &� #,������� ���������� � " �,����#�"# ""��$�����$ ) �&�����!��!�������,��$��
*���"!��������$��"��#���) ��������"��� �����+�'���&�����6�
�
�
������������������������������������������������������������������������
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��������������������������������������������������������������������������
�������������������"�����!�������(� ������������������������������������������������*�,&��	�.���
�
�
	$��� �� ����#��$��*���"!��������$��"��#���) ��������"��� �����+�'���&������ �����
���!�������#��� ���"��5 �$���� )�"�!���� � �&� ����) ��������"��� �������!�����&������
5$��5 ""�!�)�����$� ���� %����. ""�� ����$��! �&��� �4�����������4�� � &�� ��4����)��� ��4�
��!�����!,��#��$����) ��������"�����"�����#���!�,���!��$��#�����6����&� ! �&��� �� ��"�
�#� �$�� ��$��"�  �� �$��� �$�� ���",� �� �#� ��) ��������"� ����"���� ��%� ���� %���� ��� )��
��� � �&� ��������$�������! �� �" �����!�����5���������#��$���$,� ��"4�� �"�& ��"4���� �"4�
��" � ��"4� ��!� ������ �� �����%������� �$��� �� ��� #���� �� ��� # �� ��� ���$��"�& ��"�
!�� � ���6�
�
	$���������������� ����%� ��!��#��""����!����� ���$��'�����(���#���) ��������"��� �����
��!�'���&������8'��'9����&���6����� �����$���:%���������� ) �,� ��5$ �$����""�&������
�#� ���!����� ���!���� #�����!4�  ����! �� �" ���,� �������$� ��� �$�� �� ��� # �4� ����&�����4�
��!� ��" �,� ! ���� ���� �#� �� ���� # �� ��) ��������"�  ����6� � 	$ �� � ��"� ������ ��������
������� �����$���!��,�'��'����!�������!�$����������) �5�!���!������)�!��,/��
�
�
����������������������������������������������������������������������������
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;�� ���� )�!��<���� )��$�"�� #�������,����������#��
�����!� �$�������� �,��#� �$��
��������� ������,�����6��������� ��"��4�5��5��"!�" .������$��.��$��#�""�5 �&�����"��5$��
5���� ����������"� ��$�"� �&������!������!��$������"�< � ��� �$������ �������������4���!�
���� # ��"",� #��� ���) ! �&� ��� 5 �$�  ����) �5�4� !���4� ��!�  �� &$��  ���� ���� ���!,� �#� �$��
����&������ ������& ��� #��� �����5����� ���)�,����� �,������ ��� ������"�  ����� �#� �
�:
������ ����!���! ������������������ ������,6��
�
��"�������&4����������	
��
��
������	���������
��������������������	�=�
$ ��.���"����4�����
��������	� ��
� ����	���� ������ �
����
� �	���	�� �	���=� '��� �� ����.���.4� ���� ��������	� ��
�
����	�����������
����
��	���	���	���=���,�*�;���!4�������������	���
�����	�����������
����
�
�	���	�� �	���=� ���"� ��"��4� �"��&� 5 �$� *���� >��! �4� 0$�" "� ���:����4� ��!� ��!��5�
����$�������������� ����������������!��6=������'�??�4����������	
��
��
������	���������
=�
; "" ���'�! ���4����
�	"�#������=�*�) !�*5 ��""4�$%�%����
��	����	"�&��������=��� ���*6�
����4�$%�%�&����	����������	�����	�������
4�����	��'=�-������"�� ""�4�(�����)����
*����!���
���.��4��������"	��&�	�
����� ������������������	����	�=�>����0 �&��4� 	����������	������=�
*�) !����&����4����
�	"�#���������
������	���������
=�0�) ��0��$ 4����
�	"�#���������
�����
�	���� �����
=� �������� 0 ""���4� �)�� ��
������ ����� ��)		�� 	"� &����	�������� �������� ����
 ���������=� 
"���� ������,� ��������$ �� 8
��9=� ��,� ����� �����5����� '���&������
�&��� �������� �� ���8���'��94��"��&�5 �$��)��,����5$�����.��$��� ���������5�������
%���� ���� ��6���
�
��� �!! � ��4� 5�� �$��.� �$�� �� )��� �,� �#� 
�" #��� �� 
�����"� 	�< ��"�&,� ���&���4� �"��&�
5 �$� �$�� '�� ��� �� ����� ���� ����4� #��� �$� �� &�������� &����� �$��� ��������!� �������
 ������$ �������$����& ���"�;�����@��" �,�
�����"�����!4���������� ������,���& ��6�
�
;��5��"!�" .������<���!����� �"��$��.����������!) ���4��������0�""��4�#���$ �� �)�"���"��
 ������� ��4������� �&4� ��������!�� ���4�&� !����4� ��!� �������� �$���&$���� �$����� ���
�������6�
�
;�� �"��� �<���!� ���� �"� �$��.�� ��� ���!� >��?�"4�����"	����� ����	���� ������ �
����
� �	���	��
�	����� ���� ��������	� ��
� ����	�� #��� ������� �&� ��� 5 �$� �$�� �������� �,� ��� 5��.� ��� �$ ��
�������4���!�#���$ ����������!�� ���4�&� !����4���!��)��� &$��!�� �&� �������"�� ��6���
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	$ �� ��������  !��� # �!� ��!� �)�"����!� ����&������ ������& ��� #��� �
�:������ ����!�
��! ������  �� �$�� ���� ����� ���� ��,� ����4� 5 �$� �� ���� # �� #����� ��� �����5�����
���)�,������,�����6��	$���"��������#����$��"������ )���<�"���!� ��"�!���##��� )������ ��
��$ �) �&� �$�� �"������ &��"4� ��&�"����,� ����" ����4� ����4� ��� �"� ����������4� ��!�
��) ��������"� �����6���
�
	$�� ����&������ ������& ��� �)�"����!�  ��"�!�� ��� ��� ��4� ������"� �������� ��4� ���# ��!�
�%��� �� ! �����"� 8
�*94� "��!# ""� ! �����"4�  �:��,� ! �����"4� ��!� ������ �#� ��! ������ #���
��������� ��� ��� ) � ��4� ���$� ��� ���.# ""� ��� ��5� ����� �"� #��� �� �.�6� � 	���������
���$��"�& ����$���� �$���!�����,�����$,� ��"",�����������
���#������! ��������!��'��4�
5$ �$����)�����
���#��������� �&��$�������5������,����4�5�����"����)�"����!6���
�
	$�� ���",� �� �#� �$���� ����&������ ������& ��� 5��� ���#����!� �� �&� �$�� ��� �� �������
5�����$�!�  �� ��."��!4� 
�" #��� �� ��� �� ����� ���!,6� � 	$ �� � ��� 5��� ��"����!� !��� ��� �$��
�)� "�� " �,���!������� � " �,��#�!���4���!�������� �! ��� �����$�������&����������#��
���
#���� �����5�����  �� �"���!�� 
����,4� �$�� ��� �� ������� 5�����$�!� ��,� ��� �� � &� # �����
����� �������#��
��"��!������$����������� ������,6��
�
	����������$�����" ��� " �,��#��$��������& ��4������" � ���,��)�"��� ���5������#����!��,�
�<�� � �&�5$��$������$��"������ )�����"!���$ �)�� �$���"������&��"�5$ "������ �&� "�&�"�
������� ���6� �	$ �� ����"��!�  �� �$��  !��� # ��� ��� �#� # )�� ���� �"�� ����&������ ������& ��4�
 ��"�! �&� 
�*4� "��!# ""� ! �����"4� ������ �#� ��! �����4�  �� ����� ��4� ��!� �$�� ��"�
!������� ��6��	$�����"������ )���5�������.�!� ������"��� ������� <�����!�������$���� ��� ��
�#� ����4� ��� �"� ������� ��4� ��!� ��) ��������"�  �����6� � �� ���� � ) �,� ���",� �� 5��� �$���
���#����!�����)�"������$��������������#��$����"��� ��6� �	$���������� ���5���������!��,�
)��, �&��$����"�� )�� �����������#��$���� ��� �6���
�
�����$����������� ������,�����4��$ �����",� ��!����� ��!��$����$���������#���! ������#���
��������� ��������������!�"��!# ""�! �����"�5�����$����� ��"�����&������������& ���#���
�����5����� ���)�,����� �,�����6� � ������ �#� ��! ������ 5��� ���.�!� $ &$���� 5$��� � �$���
����������� �"������������5������ &��!��$��$ &$����5� &$�6��;$�����) ��������"� ������
5��� ��� &��!� �$�� $��) ���� 5� &$� �&4� ������ ��!� "��!# ""� ! �����"� � �!� #��� �$�� $ &$����
���. �&6� �	$������ �����,��#� �$���� ����"���!������������ �$�� ������������#��$�����",� �6��
;$ "���$����"����!��"������ )�����,��$��&������!��������& ���"�! ##�������4��$����"��� ���
���������� " ?�!� ���$ �����",� ���������)�������&� !��#�����$�����& ���6�����
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�
	$ �� �������� ���",?�!� ����&������ ������& ��� #��� �
�:������ ����!� ��! ������  �� �$��
�����5��������)�,������,�������#��$����������� ������,�����6��	$ ��5���������" �$�!�
�$���&$� �$�� �)�"��� ��� �#� )�� ���� �"������� �#� ���$� ������&,4�  ��"�! �&� �##��� )������  ��
��$ �) �&��$���"������&��"4�����4���� �"�����������4���) ��������"� �����4���!���&�"����,�
����" ����6� � 	$�� �� �� ������ )�� 5��� ��� !�)�"��� �� ���$�!�"�&,� ��� ��"���� �$�� ��� ��"�
����&������������&,�#����$���" � ��� ����#��
�� ����� �����$����������� ������,�#����
�����5��������)�,������,�����6����
�
���ABBC4� �$����������� ������,�5��� " ���!���� ���  ��� ��!�5�������!,���!��� �$��
"����
;��������6��	$ ��������%� ��!����$������������������$�������"�5�����%��" �,��#����$��#� ���
5����� ��! ��4�  �� ��!��� ��� �����" �$� �$�� ����"� "��!� �#� ��""������ �$��� �� 5����� ��!,� ����
���� )�� ���$� !�,� 5$ "�� �� ""� ���� �&� �$��  ����!�!� ����# � �"� ����4� .��5�� ��� �$�� 	���"�
'�< ����*� ",����! �&� 8	'*�94� ��!� ���������� �$��� �$ �� " � ��  ������ �<���!�!6� �	$��
��������� ������,���& ���"�;�����@��" �,�
�����"�����!� ���������",� ���$�����������#�
!�)�"�� �&� �$���
��	'*����!�  ��� ���"������� ����"��� #������������ ������,6� �	$��
&��"��#��$ ����������5���������) !��������",� ���#�����&������������& ���������������$��
���"������� ��� �"��6� � ���  �� ��� � ����!� �$��� �$���� ���� !�� �$�� ��,� ����� 5$�� ����
��������!�5 �$�� � "��� ������� &$������# ��#�����$������"����#��$ ���������6����
�
��",�$"�� ����!�� �$��,"��8�
��9�

�
��� $�)�� �� � �$��,"� ���������4� 5 �$� ���� � ���� 5$���� �$"�� ��� ���� ��� ����� ����!� #���
$,!��&��������4�����"� �&�  �������� �"��12B����&�����6� �*�������$� ���$�� ��"����� " �,�
��!�$ &$��� " �&��� ��4��
���5�������!�5 !�",� �� �!���� �"���!�������� �"����" ��� ���4�
 ��"�! �&� �"���� ��"� �����#������� ��!� ����� ����6� � ;$ "�� �$�� ����#������� �#� �
��� 5���
�����!� ��ABDE4����!�������!���� �������$ ��!������,��� ""������ ���
��6��	$�����
���
��,������� �$����) ���������$���&$��� ""�4� "��.�4������$��� ��� !����"�! ��$��&��6� ������
��"����!� �����$����) �������4��
������������� "����� �"�����!���! ��������!�����������
�$�������5��������)�,������,�����4������%����",�#"��$ �&� �����$����������� ������,6���
�
�
������� ����"���������!�� �$��� ��� ���!�&��!�� ��6� �	$�,����� " ���$ " �� ��!� �����!�  ��
#���,�� ����4�5$ �$���������"��  ��� �������"�� ���  ���$��#��!�5��6� ��
��������!)����",�
�##���� �$�� ���) )�"� ����� ��!� �����!��� )�� �������� �#� # �$4� � �!�4� ��!� ��� ��� �� ��"��
�$���&$� )�� ���� ���$�� ���4�  ��"�! �&� �$,�� !F��!��� ��� � ����� ��"#���� ��4� ��<�
��)����"4���!���!���!�#��� " �,6������!! � ��4��$�,�$�)������� !��� # �!�������� �"��$�����
���� ��&���4���!��� ���! ��������4���!� �������,�����! ��������6��	$���� ����������#�
$������<�����������
��� ��! ����,� ���.�4����� ��"��",� ��# �$4�����4���!�!� �,����!�����
8�	�*�4�122296���
�
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���ABBG4���� ���� ��������# �$��!) ���,�#����$����,�5��� ����!�!��������"� �"���$�� ��"�
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����������4���) ��������"� �����4���!���&�"����,�����" �����

��
���� ����#������. �&����� <�����!�������$�����)���� ��� ��

�����" ��� ����#��$�����. �&����� <��������������!,��

�����#�������� �#� �� ���� � ) �,� ���",� �� ��� ����� �$�� ����������� �#� �$�� ��"����!�
������&,��

�
	$ �� �������� ������� ��& ��� 5 �$� �� !��� "�!� ���",� �� �#� �$�� ����"��� ��!� �$�� &�����"�
#����5��.� �#� �$�� 	���"� '�< ���� *� ",� ���!� 8	'*�9� �������� ���� #���$� �,� �$�� ����
����� ���� ��& ���"� ;����� @��" �,� 
�����"� ����!� 8��& ���"� ����!96� � 	$�� �$,� ��"�
������� ��� �#� �
��4� �$� �� ���� # �� �������4� ��!� �� ���)�,� �#� �$�� ���"�& ��"� ��!� $�����
$��"�$�����������#��
��������$�����������!6��	$��# ��"����.&����!����� �������� ����$��
��� ����!�"��! �&����$5�,���#��
�������$����! ��������!�5�������#��$����,6���
�



�

�1

��<�4� �$�� ������ �"� ����&������ ������& ��� �$��� 5���� #���!� ��� ��� ���" ���"�� ��� �$ ��
����"��� ���� ��������!6� � 	$ ��  ��"�!��� ����&������ �"������ )��4� ����� ����&������
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��� �!! � ��4� )�� ���� ��$��� #������� ���� �� � ��"� #��� �$�� �������#�"�  ��"������� ��� �#� ��,�
����&������ ������&,6� � �������� �<�� ��!�  �� �$ �� ���",� ��  ��"�!�� ��� �"� ����������4�
���" ���"�� ��&�"�� ���4� �����4� ��) ��������"� �##����4� ��!� 5$��$��� �$�� ���$��"�&,�  ��
�##��� )��  �� ��$ �) �&� �$�� �"������ &��"� �#� 16J� H&F.&6� � 	$�� ��� �"� ����������� �#� �$��
)�� ���� ������& ��� 5��� �������!� �$���&$� �$�� ! ��� ��� ��� �#� �� %���� ���� ��� ��� )�� ����
&�)���������&��� ��4��� )����# ���4���!����:&�)��������"���&�� ?�� ����8����96� �	��
��������$����$��������& ����������" ���"��#�!���"���!�������"�5�4��""���&�"�� �������� # �����
�$�����������4������������ ��4���!�! �����"��#�5������&�������!�!�� �&�����! �� ���5����
��) �5�!6� � ���� ����� ���� !���� ���4�  �! ) !��"� ������ ��!� �"������� �$��� ����� ��!� �$��
����"� �������!� �� ��� �#� ��,� & )��� �������� ���� �<�� ��!6� � 	$�� ��) ��������"�  �������
5���� �������!� �,� �<�� � �&� �$�� ������ �"� � �.�� #��� �
��� ��� ������� � ��)� "��"�� ���
������6���
�
�����" � ���,� ���. �&����� <�5����� " ?�!� ����" � ����������� �"�����&������ ������& ���
�$���#� "����������$������!��!���#�"�&�"�������� ������!��##��� )������ ������$ �&��$���"����
���&��"6��	$������ � �&�������& ���5�����$������.�!��,��������!�5� &$��!��,�����"���#����
�$����� �"������������%���� ���� �����!��$�������� �"���) ��������"� ������6���
�
	$�����. �&����� <���!���������",� �����"��5�������" �!��������������!,�� ��������� ���������
 ����."��!4�
�" #��� �6��	$���� ��� �����!������"�����$�����!,�"���� ��� ��"�!�!��)� "�� " �,�
��!� ������ � " �,� �#� !���� ��!� �$�� ��"�� )�� ����� ��� ��� �#� �$�� ����� ��� �$�� �)���""� �
��
������ ��� ����#��$����,6����
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�� ���� � ) �,� ���",� �� 5��� �� " ?�!� �,� )��, �&� �$�� ��"�� )��  ���������� �#� �$�� )�� ����
�� ��� �6��	$���������� ���5�������4����$�� �������� �&����5������)�� ��"��������!�������
�$�� �����  ��������� ��� �$�� # ��"� !�� � ��� ��.��6� � 	$�� # ��"� ���!���� �#� �$�� ���� � ) �,�
���",� �� �""�5�!� �$�� ��!�"� ���  �! ����� ���#����!� �!� � ����� ��� �$� ���� #��� �$��
����&������ �#� �
��4� !����!���� ��� 5$���� )�"���  �� �"���!� ��� ��$�"#� �#� �$�� # ��"�
!�� � �����.��6�
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����&������ !�� � ���6� � 	$��  �#����� ��� &�������!� 5 ""� $�"�� �&��� ��� !����� ��� �$��
#��� � " �,� ��!� �)���""� ����� ��"��� ��� �#� ����&������ ������& ��� ��� �"������ �
�:
������ ����!���! ������ �����)�,������,�����6��	$��# ��"���������!�� ����������������
���#�"����"�#����""���������� ������,������ ��4��&��� ��4���!������������$�������������#��$��
	'*�� ��"������� ����������6�
�
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������������$�� "�)�"���#��$�� ��"������� ������  ��# �$�  ���$����������� ������,�8���:
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�4�ABBJ96��	$��# �$� ���$ �����!,�5�������",?�!�#��������< ����",�A22��$�� ��"�6��
���5���#���!��$�������������$�� ��"��  ���$��# �$��<���!�!� "�)�"���#������� �"���������
��!�  �! ����!� �$�� ���!� #��� #���$��� �������$6� � 	$���� �$�� ��"�� �#� ������ �"� ��������
 ��"�!�!� �
��=� ������,=� ***�4� **��4� ��!� **	=� ! �"!� �=� �$"��!���=� ��!�
! �< ��F#�����6� � 	$���� �$�� ��"�� ���� &�����"",� ����� ���!� 5 �$�  �!���� �"� ��� ) � ��� ���
�&� ��"����6��������$���$�� ��"��������"����!� �����$����) �������4��$�,��#����5 ""����� ���
#������,�,�������!���,������.�������,�# �$6��
�
	$�� �## ��� �#� ��) ��������"� >��"�$� >�?��!� ����������� 8��>>�9� ���#����!� ��
���" � ���,� �)�"��� ��� �#� �$�� ���!,� !���� ��!� ���# ���!� �$�� ������ �"� $��"�$� $�?��!6��
��>>��  ����!� ���  ���� �� ������ # �$� �!) ���,� 8��>��4� ABBB�96� � 	$ �� �!) ���,�
���) !�!�&� !�" ����#�����#���������� ���"�)�"���#�������# �$4���!���������$��/���
�
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���������� ����  �� # �$� ���&$��  �� �$�� ���� ����� ���� ��,6� � 	$�� ���� ����� ���� ������,�
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���� ��� �#� �$�� ���"������� ��� �"��� ��&��! �&� �����5����� ����##� #��� �$�� ��,6� � ���
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Station Maximum 
(ppb)

Minimum 
(ppb)

Median 
(ppb)

Percent 
over CTR 

Coyote Creek 9,200 850 2,300 100
Standish Dam 7,000 1,800 3,600 100
Guadalupe River 6,100 2,400 3,700 100
San Jose 10,000 1,700 3,700 100
Dumbarton Bridge 4,100 470 1,200 100
Redwood Creek 3,100 380 740 100
Alameda 1,400 150 370 92.9
Yerba Buena Island 1,500 200 350 100
Golden Gate 2,900 80 130 46.7
Red Rock 2,400 140 300 92.9
Petaluma River 7,000 470 1,300 100
San Pablo Bay 3,500 140 430 93.8
Pinole Point 2,900 190 370 100
Davis Point 1,900 130 460 87.5
Napa River 1,900 260 560 100
Grizzly Bay 2,400 80 290 86.7
Sacramento River 850 80 240 68.8
San Joaquin River 760 80 190 64.3
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 ��� �������"�������" ����#������! �"� ������ ����.�����"��#�!�����"���A1JG��������"���
A1E16��
$ �.�������"",��!� � �����!�A2��&�����"���A1JG�!� ",�#���# )��!�,��$�!���!���!�
�"����������! �"���!���"� ���"�)�"�4���!���!��&&����!��� ��4�!�������!�" )���5� &$�4���!�
 �������!�$���� ���GJ2���������8�;�4�ABBB96�
�
�
��� $�)�� ��� :�����&��� ������� ��4� 5$ �$�  �$ � �� ��"� ��� !���� � ��� !�� �&� �&&�$�""�
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���� �&�8���
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����� ����!� ��! ����� ���� �"��� ��� �����!� ��� ��������� ��� # ""� ��� ��5� ����� �"� #���
����#����� �&� ��������� ��� ���!����� ���$� ��� �� "! �&� �"��.�4� � "��4� ��!� �� �.�� 8��
4�
ABBD96� ��"��.��$�)����������!�  ����������� ����������������� ������� ���4������ �,�5�""�4�
��!��� "! �&�6� �	��$��"�& ���$�)�������!�)�"���!�������!�����$�������!����4��"�$��&$�
#�"":���"��������� �"����!��� ��� ������,����)� "��"��#����""����!����6��	$������#����� �&�
��������  �)�")��� $ &$� �������� )�� #������ ��� #���� �$�� �"��.�� ���$��� �$��� �$�� $��� �&�
��������������",����!� ������!������ �.�� ��!��"��.�6� ��"��.�� #����!�  �� �$ ����������
������$������ ������� ��,�#���	��� �&���!�'���� �"��8��	'9�����!��!����!�����������!�
#�����)�� ��,��#��� "! �&���������6���
�
�!)����&�������$�������$�!�������$����$���
����������� " ?�!���!����"��&���� ��)� "��"�6��
����!! � ��4��$�������$�!��������) ��"���"������ )�����"��!# ""�! �����"���������� ��"��!# ""��
 ������� �&��������6� �����$����!)����&��  �� �$�� "�5�������������� ���!�5 �$�������5$���
�������!������$������$�!���#�! �����"6���
�
* ��!)����&��� ��"�!���$��"��.��#��������$�������������$�� �)��� &�� ����#���$����,�����#�
����# � �"� �����4� ��� 5�""� ��� ��������� �,� ������ � ��� #��� �$ �� ���$�!� �#� ! �����"� �#�
������ ����!���! �����6��
�
��� �!! � ��� ��� ����&������ ������& ��� �$��� ����)�� ��!� ! ������ �#� ������ ����!�
��! �����4� ��! ������  ���$�� �����5����� �,��������,���%� ����<:� ��� ������������ ������
! �����"6� � �"��4�  �:� ��� ���������� ���$��"�& ��� ���$� ��� � �����! �� ��� ���� �� #��� �"��
��� ��6��	$��#�""�5 �&� ����! ����� ������" � �&��$��)�� ���� �:� �����!��<:� �������������
���$��"�& ����$����������!�����������
�:������ ����!���! ����6�����
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��� �$�� #���������#� �$������� �"� �#� �������� 8��
4�122A�96� � ����&� �$�����,� ! ##������
�,���� �#�  �� ����� ��� �,�����4� �����,� . "�4� ��!� ��"� �"�� $����$� ���� �$�� ����� ���" ���"��
���������� ��� �
�:������ ����!� ��! ������ 8*�) "�� ��� ��%��ABB396� � �� �,� ��"�  �� ����� ���
�,����� ���������!��#������������ ��6��	$��. "������� ���,�������� ����$������ ���$��
# ������ ��5$������! �������������� ����������5 �$�����< ! ? �&�#"���4�5$ �$�"��!������$��
�< !�� ����#������� �����6��������"����������� �����,�#����������,:���!����4�5$ �$�
���� ����� ��� �� �����!��,� ������� ��� �$������ ���  �������� �$�� �## � ���,� �#� �$�� �,����6��
	$�� ��$� ���!���!� #���� �$���� ����������  �� ����)�!� ��� ������� ��$� ��!� ����&�!�
��������",6��	$���##:&��������!���!�������""����!���!�! )����!�������� ����""�� ���������"�
�,����4�5$�����$��&���������# �������"�!���!��$�������&�!�������",�8���4�ABBC96� �	$��
�!! � ����#�$ &$:����&,�#��"� ���"�����%� ��!�!�� �&��$���������6������$��������#���!��� ���
 �� �� ���:#"���� �,����4� ������������  �� �� ��!� ��� ������ A222�
� ��!� �$�� ������ �����  ��
�����#����!� ��� ������4� ������� ����< !�4� $,!��&��4� !�$�"�&�����!� ��&�� ��4� ��!�
$,!��&����$"�� !�6���!! � ���"",4��##:&������������� �����!�!�8��
4�122A�96��
�
	$�� �## � ���,� �#�  �� ����� ��� !����!�� ��� �$���� �� �� #������/� �����������4� !����� ���
� ��� �#� �$�� 5�����  �� �$�� ������� ��� �$�����4� ��!� �$�� � < �&� �#� �$�� 5����� ����� �"�
8���4� ABBC96� � 	$�� ������������ �#�  �� ����� ��� ��,� ���&�� #���� C22� ��� 3222�� 
�
8��.�����������%4�ABC3=�*�) "�������%4�ABB396��	$����� !������ ���#�����" !�5����� ��#����32�
���B2�� �����6��	����"����� < �&�$������������) !�!�������������## � �������������#��$��
#��"� ��!� $����� ����"���� ������� ��6� � ���� �#� �$�� � &&���� ����"���� ����� ���!� 5 �$�
$�?��!���� ����� �"�  �� ����� ���  �� �$�� ���!��� ��� �#� &������� �,:���!����� ��!� #",� ��$�
8; ��������64�122296���##:&�����#�����
�� �� ����� ��4����$����! �< �����!�#�����4����!����
���������!���������",�8*�) "�������%4�ABB396����� ����� ����#��
�:������ ����!���! ������
5 �$����������� ����&��������$���J22����� ��)��,��## � ���6��	$��!������� �����!�����)�"�
�## � ���,��#��
���  �� ������BB6BB���������5 �$� �$ ���������6� �	$��  �� ����� �����������
$��� �� $ &$:����&,� ��%� ������4� 5$ �$�  ��������� �$�� ������ 8; ��� ��� ��%4� 122296� � ��#����
 �� ����� ����#���! �����4��$����< ������$���!��$"�� ����������� ��!����� ��!��$���&$�
�� �"������� ����!������# �!����� #��$�� �� ����������������&���$��5������#���������8����4�
ABBD96���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ����� ��� ���$� %���  �� �������� ��� ���" �� ����� � ��� �������� �#� �##:&��� #����� ��6��
>�5�)��4� �$ �� ���$� %���$�����������" �!�������",���!�  ����##��� )������  �������5�""�
.��5���������!�������,���$������$��"�& ��6��'��,���&�"����,��&��� ������#����$ ��. �!�
�#����$� %���� �����$�����! ���� " �,��#� �������"��� ��$ &$6�
�
	$��������#� �� ����� ���5 ""�!����!�����$���������$��!"�!4��$��&$� �� �����$�#���������
�������!���� �:� ������$� %�������$����� �����! �� ��6����� ����� ����,������$�)����$ &$�
����6���!! � ���"",4��
��5��������!���!��,� �� ����� ��� ��������<���� )�����! �������#�
�������!�������:�
��5�����6��	$��#��������##��� �&��$��������#��$ �����$��"�&,� ��"�!��
)�"�����#�5����4�! �����"���<4���!������������ ���! ������6��8����4�ABBD96��	$����� ����!�
�� ��������#� �� ����� ��� ��K1C2����KA222���������8*�) "�������%4�ABB396�
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	$ �� ���$��"�&,� ��" ��� ��� �$�� ��"� ����� ���� �$��� !�$�"�&������ �$�� ������ ������ �#�
�������6������"",4�$,!��&����������!�� �&���! ��"������ � �&���$,!��&���!����� �����!6��
����:����",?�!� ����� ��� 8�
*9� ��!� �".�" ��� ��",��$,"���� &",��"���� 8����9� ���� �5��
�<���"��� �#� �$�� ��"� !������� ��� 8��$����� ��� �"4� 122296� � ��! ��� $,!��< !�4� ��! ���
� ���������4� ��� �" �$�� �� �������� ���� ��� ���!� ��� $,!��&��� !�����6� � �� �,� ��"� �
*�
�������� � &$��  ��"�!�� �$�� ������ �&� �#� �$�� ������ ����!� ��! ����4� ������� �&� 5 �$� ��
����$��� ��!� ��&� � ""4� ��!� ����.� " �&� �#� �$�� ��������!� ����� �"6� � ��""�5 �&� �$ �4� �$��
����� �"�  �� � <�!� 5 �$� ��! ��� � ���������� ��!� �$��� $����!�  �� �� �����,� �������� ���
�����< ����",� E22��� ��� !��$"�� ����� �
��6� � 	$�� ���� � �&� �
���  �� �$�� )�����
���!������4� ��� !��"� !���4� ������ ������4� ��!� # "���� ��.��� ���� !��$"�� ����!�  �� �� �� ���!�
�"���,� ���.6� � 	$�� ����"� �&� ���!���� ���� ���� �#� $,!��������� � "4� ����",��4� ��!� ��! ���
$,!��< !��8*�) "�������%4�ABB396�����������,�����!�$�"�&��������$���
������#����&",��"�
��$��� ��� �� $,!��<,"���!� �������!� ��!� ��� �".�" � ����"� ��"�6� � ��)���"� �,�"��� � &$�� ���
��������,4�����$ ����������!�$�"�&����������� �"",6�����������!�! �< ��������,:���!������#�
�$ ����������8*�) "�������%4�ABB396��
�
����:����",?�!������ ���8�
*9����$��"�&,���$ �)�!�BB6BBB���������!������� ����## � ���,�
��� �$�� ;��.�&��� �����#��!� � ���  �� ABB16� � ��" .�� �$�� �".�" ��� ��",��$,"���� &",��"����
8����9��������4��$ �����$��"�&,�!��������#����! �< �����!�#������8*�) "�������%4�ABB396��
	$������������#�����"��� &$���##�����$�����#���������#��$ �����$��"�&,6���!! � ���"",4� #�
�$����������$�����&�� �������� ��������������  ���$����! ����4��$�� ��"�!�$�"�&���� ���
� &$�� ��� ���" �!� ��� �� ����� �#� �$�� ���������� ��� �6� � 	$�� �� ������ �������� �#� �$��
������ ����!� ����� �"� �"��� �##����� �$�� ����&,� ��%� �������4�  ������ �&� �$�� ����� �#� �$��
�������6� �	$���##��� )�������#��$�����������"���!����!������$���$����&$�� < �&��#��$��
��! ��������!��$���$�� ��"�����!�8���4�ABB196��	$������"� �&������ �"����!�5�����#����
�$ �� �������� ���� &�����"",� ��� ! ��$��&�!� ��� �� ��	;� 8*�) "�� ��� ��%4� ABB396� � ����� �$��
��������  �� ����"���4� �$�� ��! ����� ������!� ���� ��� �������!� ��� �$�� � ��� 8��$����� ��� �"4�
122296���
�
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$����$�5���$����
�������� �!�&��!��"�4��"�$��&$�!�&��!�� ���!����!��������$������ # ��
���&����4���!� ������ ��"��4��$����������#��$"�� ��������6������$����������#��$"�� ���
������  ���$�������������#��
���  �������4�  ��  ��$��!���#���� �����&�� ����!�&��!���$���
8*�) "�������64�ABB396�
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	$���������!��<������#�� �!�&��!�� ���!����!��������,�#����������$�����
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��������#� �$"�� ��������4� ���������� ��4� ��!���) ��������"� ���! � ����  ��"�! �&��>4�
�����������4���!����� ����6���
��!�&��!�� ��������������"�����"���!�����$������������ ���
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��6� � ��� ���������� ���� ���5���� A22� ��!� A222� ���� !�&��!�� ��� �����  �� #���6��
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��� �$ �� �,����4� �����5����� ����##�  �� �����"���!�  ���� �$�� &����!� 5 �$� �$�� $�"�� �#�
��)��������������� � "����������"�����#���� " .������������$�"�4����������������4���!�
��!�"������#�����!�����������"��.4�����$�5�� ���
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����� �"",�  �� �"����� 5$���� &����!5����� ���"��  �� �"���� ��� �$�� ���#���6� � 	$�� $ &$� �����
��%� �������� �"��� " � �� �$�� ���&�� �#�  �# "���� ��� ����� ����  �� �$�� ��,� ����6� � ��! �����
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6� � �� !��5���.� �#� # "���� �,������  �� �$���
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������� �"� ������  �� #���� �������� ��!� ���. �&� "���� 8���4� ABBB96� � *����! �&� ��� �$����
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�����  ��������� �� ��� ��4�  �! ������ �$��� ������  �� �$�� ���#����!� �"������ )�� ��!��� �$����
���! � ���4�#�""�5�!��,�"��!# ""�! �����"6����� ����� ��� ��"�����!�� ���"�6�
�
������ �� 1/� ;$��� �$�� �� ��� ��� �#� ��� �"� �����������  �� & )��� �$�� $��) ���� 5� &$�4� �$��
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�� ��� ��5�������� !���!6��������$��#��$�� ����� ���4��$��5� &$����� &��!���������� ��� ��� ��
 �������!����C2�����������!��$����$����5���� ��� ��������� &��!�5� &$����#�A2��������6���
�
����$��# �����<���"�4������  ��5� &$��!������$��) ",����C2��������4���!���� �"������������
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��!����$�������! � ���6����� ����� ��� ��"�����!�� ���"�6�
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��!������� �"���) ��������"� �������������� !���!6��

6+2� �&%�(.��&%�

	$���� �������� )���#��$ ����������5������  !��� #,������$�!�"�&,������"�����$����� ��"�
����&������������&,�#����$���" � ��� ����#��
�� ����� �����$����������� ������,�#����
�����5����� ���)�,����� �,�����6� � ����!! � ��4�  ��5������ � ����!� �$��� �$�������� !�� �$��
��,������5$��������������!�5 �$�� � "��� ������5��"!�$�)����� �������� ���$����������
�#��$ ���������6��	$���#���4��$ �����",� ��5���!�� &��!����������" ���"�������5 !�����&���#�
"���� ���6��	$����&��"��$�)�������������" �$�!��,����#��� �&��$��#�""�5 �&����.�/�

���!��� # ��� ����#�����&������������& ���#����
�:������ ����!���! ������

�����",� �� �#� �$���� ������& ��� �,� ������ �&� �$� �� �##��� )�����4� ����4� ��� �"�
����������4���) ��������"� �����4���!���&�"����,�����" �����

��
���� ����#������. �&����� <�����!�������$�����)���� ��� ��

�����" ��� ����#��$�����. �&����� <��������������!,��

�����#�������� �#� �� ���� � ) �,� ���",� �� ��� ����� �$�� ����������� �#� �$�� ��"����!�
������&,��
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	$ ������������&���5 �$���!��� "�!����",� ���#��$������"�����!��$��&�����"�#����5��.��#�
�$�� 	'*�� �������� ���� #���$� �,� �$�� ��& ���"� ����!� ��!��� 3238!9� ��&�"�� ���� �#� �$��

"���� ;����� ���6� � 	$�� �$,� ��"� ������� ��� �#� �
��4� �$� �� $ ���� �� �������4� ��!� ���
 �)��� &�� ��� �#� �$�� ���"�& ��"� ��!� $����� $��"�$� ��������� �#� �
��� 5���� �<�"���!6��
���! �&����$5�,����!����������� �����#��
���  ���$����! ��������!�5�������#��$����,�
5�����"����������$�!6�
�
���",� ���#�'���&�������"������ )���#������ ���������;�����$�!�

	$����� ���������5�����$�!�5�����"����!��������������!,�#����$�����",� ���#�����&������
������& ���#����$�������5������,���������������"�  ������#��
�:������ ����!���! ������
����$����,6���
�
��� ��������&������������& �����!��������������$��"�& ���#����$������! �� ����#��
�:
������ ����!� ��! ������ 5���� �������$�!6� � �������"�  ����) �5�� ���) !�!� �!! � ���"�
 �#����� ��� #��� ��)���"� ������& ��6� � � ���� �'��� 5���� #���!� ��� ��� �������#�"�  ��
������"" �&� �$�� ���� ���"�  ����� �#� �
���  ���� �$�� �����5����� �,�����4� �$�,� 5���� �"���
 ��"�!�!� ���$�����",� �6�
�
�""����" ���"������&������������& ���5������) �5�!�#�������" �����5 �$��5��������� ���/��
���� �&� ��&�"����,� ��%� �������� ��!� ��$ �) �&� �$�� �"������ &��"� �#� 16J� ���6� � 	$��
�"������ )��� �#� "��!# ""� ! �����"4� ���# ��!� �%��� �� ! �����"4� ������ �#� ��! ������ #���
��������� ��� ��� ) � ��4� �$�� ��"� !������� ��4� ��!�  �� ����� ��� �""� ���� �$����  � � �"�
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	$�� �� �� ������ #��� �$��������&������ ������& ��� 5���� ��""����!� #���� �< �� �&� " ���������
��!��������"������� ��� ���5 �$�)�� ������&�� ?�� ���4�����"� �&� �������&���#�������#���
 ��"������� ����#��$���������!��"������ )�6��	$ �����) !�!�����������"����� ���������$��
��� ��#���#���$��� ������ ��������� ��:���� # ����� �6���
�
	$������ ���������� �����4��"��&�5 �$���� �"��������������!���) ��������"� �����4�5����
���!� ��� ������� �� ���. �&� ���� <� �#� �"������ )��� ���� # ��"",� ���" �!� ��� �$�� ��� �� �������
5�����$�!6� � 	$ �� ���� ��� ���!� ��� �� ��#������� ��� ��.��  �! ) !��"� ��!&������ ��� �$��
 �����������#���,��#� ���)�� ��"��6�
�
����"����#��$�����",� ��

�����$����������� ������,�����4��$������ � ) �,����",� ���$�5�!��$����������#���! ������
#������������ �����!�"��!# ""�! �����"������$���������������!��5�����#����!��"������ )���
#���� ��� ������ �4� ��� �"� ��!� ��) ��������"� �������� )�6� � ������ �#� ��! ������ 5���
���.�!� $ &$���� 5$��� � �$��� ����� ��� ��� �"� ����������� 5��� ��� &��!� �$�� $ &$���� 5� &$�6��
;$�����) ��������"� ������5������ &��!��$��$��) ����5� &$� �&4�"��!# ""�! �����"����.�!�
$ &$���6���)���5$������ &��!�"�#�,�5� &$���8B2��������94��$�����. �&��$��&���" ��"�6��	$ ��
���� " �,�  ���$����!�"�  �! �������$���� �$������� �&���� "��!# "" �&���! �����������$�������
��������"������&������!�� � ���4� �!����!�����#�5$�����$��&��������)�"��� ���"���!6��
�
����!! � ��4��'������� � &� # ����",� ��!�����$�� ��! ����� "��!������� �&� �$�� �����5�����
�,�����6� ������$����,�����4� �$ �����",� ���$�5�!��$���# "���� �����!���������5��� �&�����
) ��"����� ���6� �	$���#���4��$��  ��������� ����#��'��� �� "��&:������"��� �&�������& ���
5 ""� ���� ��",� � !�  �� �$�� ��!��� ��� �#� �
�� ���������� ����  �� �$�� ��,4� ���� 5 ""� �"���
� � � ?���$�����!�#���#����������&������������& ��6���
�
;$�����"��� �&�������&������������&,4�  ��  ��  ���������������� !������ ���"��������� )���
�#���$��� #������4� ���$��������� )�!� � �.���� ������� � " �,� #��� �����6� � ��� �$ �� ���",� �4�AA�
���������#�������!�����#�"�� �$����
���5�����$�������  ���������$�����$��"�$���������
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�$��"!� ��� ���!����!� ��54� �)���  #�  ��  �� ��%� ��!� �&� ��  �� �$�� #�����6� � 
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�

�BG�
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����$ �� ���",� �4�  ��������� #�������5����%���� # �!� �$��� ���� �,� ��"",�����������!� #���  ��
����&������!�� � �����#��$ ���,��6��	$�� �#����� ���&�������!�5 ""�$�"���&��� �����"����
���5��������&������������& �������"��������
�:������ ����!���! ������ �������5�����
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�)������#��$�����",� ��

����$��"!������.��� �������������$������$������. �&��,�����5�������!����!����&��$���!�
#��� �$�� ��� �� ������� 5�����$�!�  �� ��."��!4� 
�" #��� �4� ��!� �$���#���� ��,� �$��&�� 5 �$�
��& ���"� ����� ��!� ��� �"� ����������6� � 	$���#���4� �$�� # ��"� ����&������ �$� ��� ��,� ���
� ���� ���"���!�� ��������� �"6����
�
����" � ��� ����#��$�����. �&����� <� ���$��"��.��#�!���������! ������ �����������!��
��
�������� #��� �$�� ���!,� � ��6� � ��� �!! � ��4� �$��  � � �"� ����� ���",� �� 8����!� ��� ���(�� �� ��
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�����#��� ��� �����5����� �,�����6� �	����������",� ������� �$���##��� )�������#��'���  ���$��
��� �� ������� 5�����$�!4� �� !��� "�!� ������� ���",� ��  �� ��%� ��!6� � 	$�� 
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�,������ ����������!�!6��	$ �����"!����������" �$�!� ������"�� )�",� ��<���� )���������
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�
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�
	$ �����",� ����!��$��	'*����������
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�������� 5��� !�� &��!� ��� ���",?�� ���� ������ �"� ������� ��!�  ��� �� " �,� ��� �"���� �$��
���������� ��� ���&��� �#� �$�� 5����� ��!,4� !��� ��� ����� � �&� ��",� �����< ����",� ����
���������#�����"�"��! �&� �����$����,6����� ����������������!��$������ ������.�����!����$ ��
���",� ��5 ""������ �������#�""���"�� ������$ &$��
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	$�� ���������� ���� !��"�� 5 �$�  �� �$ �� ���",� �� ���� "�5�  �� ������ ���� ��� ���,� 3238!9�
 ��� ��!� 5����� ��! ��� �#� �$��  �!���� �" ?�!� ?����� �#� �$�� ������ ' !5���� ��!� ��������
�������!6����������",4��$��������� ����#������������5�������! ���5 ""�)��,�!����!�������
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���� !�� �$�� 3238!9� �������� #��� �&� �"������ ��� ��6� � ��� ������ 5 �$� �<�����",� $ &$�
���������� ����  �� 5����� ��!,� ��! �����4� ����&���� �$��"!� # ���� ���!���� �� ���� � ) �,�
���",� �� ��� !����� ��� 5$��$��� ���������� ���� ��!� ����"� "��!� ������ �"� #���� �$�� �"���!�
�����5����� �,������ 5 ""� ��!���� ������ ����� ���������� ���6� � ��� �$ �� �������4� �����
���",����!��"��5 �$��
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��� �4�������"�5�����$��"�$���!���#��,�����!��!�=��$ ����,��##�����$������� )�!������� �,��#�
����! �� ����$���5������ ����!�#�����$��%���� ���� ������!� ���$ �����",� �6�
�
� ��"",4�  ��  ��  ��������� ��� ��������� �$��� �$ �� ���",� �� 5��� ���#����!� ��"�",� #��� �
��6��
	$���� ���� " .�",� �!! � ���"� ��&�"���!� ��< �� �������!�� �$��� #�""� ��!���  �!����!����
	'*��� �$��� ����� ��� ��������!� #��� 5$��� ����&������ ��� ���  �� ��!����.��6� � 	$����
���� # �� ������ ������ ��!F��� ���� ��� ��� �#� �������!�� ���� " .�",� ��� !� )�� �$��
����� )�!�� �.��#������� ����!���! �����6�����5 �$��$��)�� �� " �,��#����������� ���4��$��
����������#��!! � ���"���< ��������,��"����"�����������!��$�������� �"�� ��" �������� ���!�
5 �$�����! �� ������ ��6���
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����)����$���#����� �"�& ��"�����.����!����������� ��6��'�� ��� �&���%� ��!6�

����� !����!�� ��� 5$ �$� ����!��!�� ���� �� �&� "��.�!� ��6� � ���(�� ����!��!�� )��,�
!����! �&� ��� �$�� ���� �$��� 5 ""� ������ ��� ���� �#� �$�� ������ ����!� ��! �����6��
��)�"�� ���� &�����"",�$ &$��� #���  �!���� �"� ���&��� �$��� #��� ��� !��� �"����&��� ��!�
�$��"!�����)���"�5���#������&�� ��� � &�� ���� ����#����� �����6�

��'����  �#����� ��� ��� �$�� � �.�� ����� ���!� 5 �$� �$ �� ��� ) �,�  �� ���!�!4� ����  ��
!����!������$������ # ����������� ������ ) �,������#��$����! ����6�



�

�AAJ�

��	$ �� ���"",�!����!����� �$���"����!���������� ������ ) �,6� � ��� �$���� ������ � " �,�
�$����$����! ������5 ""������ ����������5 �$�5�����5$�����$���
���� &$��"���$�
���S���"��4������
����������������!��$���&$�!���� � ���8!�������� �"��9S�

����!�%���� ��6� �
��� ������� �$�� ������!����.��5�� �$�� "�&�"� �"������ "�)�"�� ��!�
�$�� "�)�"�� ����� ���!� 5 �$� ��������"�� � �.6� � 	$�� ����� N��������� ��� ��� ) � ��O�
���"!� ����� ���,� ! ##������ �$ �&�4� ��!� �� !��(�� .��5� 5$ �$� ����� ,��� ����
��#��� �&���6���

��*����!�����$�5��)� "��"���$����! ��������������$����) �������6�

����������"��  #� ���!� ��� # ""� �$��� 5 ""� ��� �����!4� ���$� ��� ��!��� ���!5�,�4� ���. �&�
"���4����6�

��	$ �� �#� ������� !����!�� ��� �$�� ���� �&�  �� 5$ �$� �$�,� ���� �����!� ��!�
� ��)� "�� " �,6�
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����� ����� ��� ������!�  �� �$��� �##����� ���  !��� #,� �$�����:�� ��� �������� ���� � �$���
#�� �"������������� ��"",������ �� )�6�

��;��.��5�����" ��"��������5�����)�"�� � �����!���! �����!,��� ��6�

��;$,� ������� �$��� �� ��""������ 5 ""� ���� ���� ��� ��� ! ��$��&�!S� � �$��"!�(��
����! �� ������������ ��"�!���!���� ������$��$������� ���!�! ��$��&�� ���������
 ����S�

��	$ �� ����������5����"��%���� ��d��� ���� �� �������"�����<���",�5$����$��%���� ���
 �6�������!4� ��������,���������. �&������ � �������$��5���$��#������$ �&4�����
,���$�)��������������!���,�����F����# �� �#����� ��6�

��������������������!������!��$ ��%���� ��6�����$���
�������� ��� ������� �����",�
��� �&� ! ����",� #���� �$�� ������ !�� �S� �#� ,��� ����� �$��� �$���� 5 ""� ��� ��)���"�
�"��� �&�� 8 6�6� ��)���"� ,����9� �#� �$�� ������ !�� �� � ���� ��� #�"",� ����! ���� �$��
����"��4��$����������&",��&���6�

��	$��)�"����#��$ ���,����#�����! �� ���!����!������$����&� ��!���#��$�������"��!�
��� �&�#�����$��� ������!������� !���� ��6��

�����"��&�����$��������� ���"����� �&��!!�����!6�
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��*����!���������� �.���!�������##��� )�����6�

����#��������",4�5��������",�!��(��$�)�����$��$� ��6�

��	$ ���������������5���!�5 �$��������# �F� �.� �#����� ��6���

��;��$�)������$� ����������5� ��A22�,������#�����6��	$��� ��$�5�"��&� ��5 ""���.��
�)���5 �$�������� ���!� ����������$����,6���

���#�5$��S��	��5$��S�������S�

��	$��$�"#�" #���#��
�����%� ������
�"��&�c������"��������� ��c���� �!�6�
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��	$�,��""���,������������"�=� ��!����!�����$�5��## � �������$� �������!�� �&�� �.4�
��!� 5$��$��� �$�� ���$� %��� $��� ��$��� � �.�� ����� ���!� 5 �$�  �6� � ���!� �����
 �#����� ��� ��� ���$� ���$� %��� ��!� #��� 5$��� � ������������ ��!��� 5$ �$� �$��
���$� %���5 ""�������!6�

��',� ���5��� ��� ��&��! �&�  �:� ��� � �����! �� ���  �� %��" # �!6� � �� ��" �)��  �:� ���
� �����! �� ���  �� ������� ����  #� ���$� ��"� � ������������ ���� �6� � �� !�� ����
&�����"",���" �)������������5����,�����5��"!���������$� ��"",�������� �������� �&�
#������$�������! �� ��6��� )����$��� �.��#������ �&� ���������������5������� �&��
����)�"4�������������!�! �����"��$��"!�����$�����#����!�������&,6�

��� �����! �� ��� �����
�! ## ��"�����!���##��� )�",6�
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����"�� )���������!�����# ��

��	$��"�)�"��#��"������ ������!�����$����&�"�� ����P����������5��"!������������"����
# <�!6� ������$���5��!�4� �$�������5��"!����#����"��� �&��������������� ��!� "�)�"6��
	��&����,��!��$���5��"!������� ������#����" ��#��!�6��

������� �#� �$�� ���)�6� � > &$� �����  �� ���� 5�������!� #��� ��" � ��"� �����������4�
���� ��"��",�  #�  �� ��",� �$������� �$�� ����)��,� ��� �!� #���� J2� ,����� ��� GJ� ,����4�
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5$ �$����������������$������6��	$��� &&���� ���������$��������4�5 �$����$��
���
��!�������,4� �������"" �&��$����&� �&� �����6��;$��� ���"���!,� ���$����,� ������
! ##�������!����,�$ �&������6�����$ &$������ ��5�������!�������)������������ ���$��
5�����$�!�#��������$ �&��$����,4���������#�������&�������#� �:��,���! �����6�

��
"������ ������� ����������������!���������&�#����$�����.6�

��	$ ��  ���������%���� �����������  #��"������!��������������!������N$ &$O������4�
�$������� �"����� �������������$��"�$�� �.4�5$ �$� ��������������"�6�

�����!����!�6��� �.������� ���!�5 �$���!�� �&�$�����$��"�$�� �.����,�5������������
������$���� �.������� ���!�5 �$�� � ��"�$�����$��"�$�� �.4�����%��� ��� �.4����6�

����� !��"����5���5$�����.��5��$�����" �,� ��N�O�e����� ������� ����������$���"�)�"�
�#� �"�����f6� >�5�)��4� �$�� ����� �#� �"���:��� �$��"!� ��� ����� ! ����",� ��� �$��
 �!����,4��&���,4������� ������$���������!��$����""������ ���$��# �����"���4���!�����
�$�����" ��������6��#��$������# ����������!�� )�!��,����������8��� ����9��$����$��
�������#��"�������$��"!�����$������6�'��$�" .����� ������� " ?����������" �,� ���
��< � ?�� ����# ��� 5$ "�� ������ �&4� �$�� ���" �� $��� �$�� ����� � &$�� ��� ��< � ?��
�"�������������$���&$�����! �� �����!�� � &�� ��6�

�����$ �.��$�,��������$� ��������4���������������� ",��%��"",� ��������6��

��0���� ��� �!��$����$��������$��"!�����������,��$��������� �"������ ��4����������
�$�����" �����"��&�6�

��	$���� ������"�����������#���!6�
�������)�,�$�������" ���!��$������������ ��6�
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�������&",��&���4������ �&������������# �����",� ��$��������!��������"��� �&�����$��
��$��� �������� �#� �
��6� � ��� �"� ������ �#� �"������ �
��� 5 ""� ��� $ &$� P� �$�� �"���
����� ��� ��� �"������ �� �&� �$�� "����� ����",� ���$�!�� �$��� ��$ �)�� �$�� &��"� �#�
��&�"����,� ��%� �������� P� ��#�� "�)�"�6� � 	$��� �� !4� �$�� %���� ��� �#� 5$�(��
������� � " �,�����"������5$ �$��
��������� �����"�,4��6&6� ���$���
��� ��!��!&��
��� "����!��!&��(������"��4��$����,�����(�4�
�����"���""�,4����6�

���#��$����������5� �����4�������"��������������5�������!6�

�����!����!�����$�5����$��#��$������"����$ ��5��"!���")�6�

��	$������� ��� �����,�������$�$ &$����$���A2I6�
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����",�A2IS� �	$ ����,������"�� )�",�$ &$=�  ��!����!�/�5$���  �� �$��� �.������ ���!�
5 �$������� ��=���"�� )������� ��� ��=�5$ �$��
��4����6�

���� ��� �$ �. �&� �$��� ������ ��� �#� ���"�� ���"!� ���  ��"������!� $���4� 5$����
�����5������"����������'���5 ""�����)��������$���������
��6�������� ��"��4� #���
�'��  �� ���!� ������������
�:"�!��� ��! ������,�����������!� �����������$��),�
����"����!��$�� ��"�����5�""6�����$���������#��"�������$��"!������"�������������!�
���6��

��	$��%���� ���  �� �����)��� ��" # �!6� ��#� �$ ��A2I������������&�!���!��$����$���
B2I�������4��$������ &$���&���6��	$�����!��##����5������������!����"������,� ����
! ## ��"���������� ��" #,��������"� �"�:�$� ���%���� ��6���

�������$���
����������",��������� ���$����! ������ ���$��� ���4���� ���$����������#�
�
���  �� �$�� �����5�����  ���"#S� � 	$�� �����5����� �$��"!� ��� �"����!� ��#����
! ��$��&�4���!��$�����,���.����!�� &���#��$���,�������� ��"�!��������������#����
! ��$��&�6� � 	$ �� ���������� 5 ""� ���)���� ��$��� ��""������� #���� ����� �&� �$�� ��,�
�%��� ������,����4����5�""6�
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��
��� ��� ��4� �<����� #��� �� )���� ���� ��� �������� �$��� �$�,� ���� �$�� ������� ��!�
�$���#���� ���� �� ���:�� ��� ������� �#� �
��4� ��!� �$�� ����� 5��"!� &�� #���  #� ���
�&���,�5����$��������4��6&6���� " ���,�����6��� ��� ",�����" �)���$��������#��"������
�$��"!�����$����!����!��$���������&�)�������(��������� � " �,�� �����$�,��""�5�!�
�$�� ���� �#� �
���  �� �$�� # ���� �"���6� � '�� � ��"� �&��� ��4� ��",�  �� ���������� ���4�
������"��$�����!��������!� ���$� ����� � ��" � ��6�

���""��#��$�����)��

���)��,��������� ����������$������"�����!� ����##������ �$���! ����",���� �! ����",6�

��	$ �� ������" �,�!����� ��� ��6���

��
��� ��� ��4� ���� �$�� ������ 5��"!� ��� ��� � ��"� �&��� ��� 8����� ���!� ���
��� � ��"� &�)�������94� ������ &�)�������4� ��!� #�!���"� &�)�������6� � ���" ��
����"�����$��"!������")�!�5 �$����" �����������6�

���#��$����������������#���!4��$�,��$��"!�$�)�������"�)�"��#�������� � " �,6�����:
�� ���!��������������$����$�������������������#���!6�
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�����&:�����  ��"������� ����#� �
�� ��) ��������"�� � &�� ��� 5 ""� ��",� ������  #�
�. ""�!� ���#��� ���"�4� ���� �)��?��"���� ��) ��������"� �,���4� ��� ��"���� �$��
��" � ��"��������6� ��� �������!� �������$�����  ��������4����� �%��"",� � &� # �����  ��
�$�� ��" � ��"� �������� ��� &��� �$���� �������"�� �$���&$� ��!� �������!� �,� ����
"�& �"������8����$��"���"4���� � ��"�&�)��������"�)�"����!�����$��#�!���"���!�������
&�)��������"�)�"�96�����!�"��.�5 �$�,�������! ��:��.����! ##������d�

��	��&��������5��������)�,������5 �$��$��$ &$�����
��"��!�6��� � ����,�!��!& �&�
��� �$�� ����� ������ ����!� � ���6� � ���!� ! �����"�  �� ������",� ���#����!� ��� ��,�
���� �&����������#��$�������� �"�#���!� #��5 �$ ���$��5�������"���6��
������$��"!�
��� ����)���!� �,� �� & ��"� ! ��$��&���  #� ���� �"�� 8��+�4� ;��� �&$����4� ���696��
��! ����� ������ ��� ��� ��� ��,� ��� %� ��� �##��� )�� #��� �����5����� ����##� � ����
�
���$��"!��������� ���!�5 �$����� �"��6��0�,� ������#����
�� �������!�"��!� ��
��������� ������,�����#"�<������#��$����"!����������!�������"���� �"F����� �&�
�#���! �����6���
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�,������ �$��� $�)�� )��,� "�5� "�)�"�� �#� �
��6� � 	$�� �<������ ��� �$��� �
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