
���������	
��
���������


�����
�������


�

�������
���
��	
������
�����������

�����������

�������
�������
���


�����	
��
����	����
�����


�

�
�����
 ��!"#�
$��%&��"'
&�
����&�(
$��&$)�#�&��
�)
�*"
�"+�&�"%"��$
)��
�*"

'",�""
�)
��$�"�-$
�)
��.&���%"���(
�#&"�#"
��'
����,"%"��



)��
�*"


����('
��"�
�#*��(
�)
��.&���%"���(
�#&"�#"
��'
����,"%"��





�/


�

�&$�
�"��/

��.�
�(("�'"�

��'�"�
*��,

���&"(("
����&"(

��/��
�"�$��

�((&$��
����"�





 �"���"'
)���

��.&'
��'
��,,&"
�("0
����/$&'"
���%$0
��


�%%&��""
&�
#*��,"�

1"))
��2&"�


�

��/
340
3556



���

���������������



�������	�
�������������������������������������������������������	����
�����������������������	��������������������������������������	����������������
������	��� ��!����������"������"����������������������������������������
������������ �

�����������������#���$�������������������������������	����������������
�������������������������������������������������������������������������������������
�������	$�������������������������������������������������		����������������� �

�����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������		���������������%&&% ������������$�
��	����!����$����������������	����'�����������������������	���������������������
���"����������������	����������������������������������(�!�������������������	�����
�����	���������������������������������������������������������������������)���������
�����(*�+��������	����$���������������������������"��������������������'������
��������� ���������������������"���������"�,����-���������������#��	��$������������	�
���"���	������������������������	���������������	�����������������������������������	�
	�����	���$�������������������	��������������������������� �

�������������������������������	��������������������������������������	�$�
���������������.�������$����������������������������"��������������������������$�
����������/������0�����$�#�������0������$���	������$�1�	�����$�1�������2�����
/������������ �

����"������������/���	���������������-��������������������������	��3��
�������������������������	�������������������������� �

!���������������������������������"�������������+�������2�������������������
������������������������������������ �

+�����$������������"���������"������������$�1������2���$����������������.��������
��������	�����������	���������������������������������3������� ��4����������������������
���"�������������������������������	� ���



����

�7������
������	


/������%&&%�!�������		�������������������������	�������1�����������$�������
/����$�����4���������������������������5����������	�����64�5/�7�������������������
����������������������������������)������������������������������ *8��5������������������
�����	�$��������������$�����������	�����	������������������������������������������
������	���������������������������������������	����������������������	��� ��/������
��	����	���������������������������������������������������������������������$������
���������������3��������������	�9#�������������������������������"������������������
��	������	��������������������������	�$��������������	����:������� �������������������
����������������������������	��������	���������������	�������	�������������
�������������	��6����)���	*7������	�������������	��������������������������������
���	��� ����������������������������������������������	�"�����		��������������������
�������������������������������������	�������������������"������������������������������
���������� �

�&,�&)&#��#"


����������������������������������	�������	��������������������	������������
�����������������������������.����������������������������$������������������,�����
#����������������������������������������������������������	��
����������"�����������
��������������������������������������	������	���	��� �����	������������	��
�����������������������������������������;�����������������������������������<
�������	����������������������������	����$�����������������������������������������
���������������$���������������������������������������������������������������������
������������$��������	������������	�����������������������������<��	����$�����
�������������������	���������	������<��������	����������������������� ��+�����������$�
�������$��������������������������������	���������������	�����������	������������
����	��������������������������������������������$�)����������	*���������� �
/�����������������������������������������	���$�������������	���<��������������	����
�����������������������	$������������	����������������	������������	������������
����������������������	�$���������������������������������������������������������������
����������	���������	��������������<������������������������������� �

�������������������������������������������2��������	������������	����	��������
�����������������������$�����������	��	��������������	�������������������$�
���������������������$���������	���������������� ��!�������	������������������������
���������������9 � ��������������$���������������	������������	��"�� ��/�����������$�
���������������������������	���������������������������������	�����������
����������������	����������������������	������������������$�������������������������$�
���	������	���<���������������	�$������������������������������������������������
�.������������������������������ ��4������������������������������	�������������������
�������������������������������������������������$������������	���������������	�����������
���������������<���������<���	��������������������������������	�������������������	���
���������� ��4���������������������.��������������������������	��������������������� ��
������������������������������������������������������������	�	����������������������



���

	�"�������	�����������������������	������������	���$����������	����������
�������	������� ������������	������	���������������������������	������������	���$����
���������������	�"���$���������������������������������������� �

 ��!"#�
�#��"



����������������������������������2���������	3���������	������������	���$�
��������������������	�����$����������������������.����$������'�������������������������$�
���������������$��������������������	��������	���$�����������������$�����
������������������	�����	����������� ������������	�������������������������������	�
	��������������������������������������������������	 ��!������������"��������������������
�����������������	$�������������������������������������������������������������������
�������������������������������� ������	����������	����������������������������$�����
��������������������������������������	3��������	��� ��/����������������������	��������
����<���	���������$�������������������������������������������	�����������������������
���������������������������������������<���	�������	��� ��/���$������������������������
�	��������	��"���������������������������	�������������	�����������	�������������
�������������� ���

������#*


��������2����������	�������������������������	�������	���������������	$���
�����<���	����"���������	�������������� ���������"���������	����������������������
������������������	$�������������������������������2�����������������������	3��
�������	����������	�����	����������� ���������	�������	�������������������$�
�����$����������$�����������$���������	�����	�����	����������������������$�������
����������� ����������������	�"�������������������	�����������������������������������
���������	�����	���������	�6����7$���������������	������������������������
�����	�����������	�6-4�7 ������-4����������������������������2������������������
�����	����� ���������������		������%&&%$����������������"�������������	�����������
����$������������������������������������� ���.�	��������������������������	������
�������������������������������$��������������6�����������������	������������������
���������7$��������������6������������������������	����7$����������������� ������������
��������	���������������	�	�����	��������������������������������	��	������� ��

�������������������%&&%$���������=-4�����������2�����������2���������	3��
����	�������������������������	�������	���� ���������������������	�������������
�����������������������;�687����"�������	��������$������$��.�������������������(�����6%7�
'��������������	�������������������$������������	���� �����������������������������
���������������������������������������������������	�����������������������	�"��
���		��������������	����������������������������$���������	�������������		����
���������������������������� �

�."��((
��#(�$&��$
��'
�"#�%%"�'��&��$


��������������������"���������	$����������	����������������������
�	�����������������/������$�>����������������	��������$���������������������



�

�����	�������������	�	������� ����������������������������	������	�	�����������
���������������	������������������������������������������	�������������� ��#�����������
�����	�����	���������������������������������������������������	�����������$��������$�
����������������	����������������������� ������������������"�������	�����������	3��
��������������������������$������������������������ �

!���������������������$���������������������������������������������������������
���������������������������������������������"�� �����������������������������������������
���	$�������������������������������$������������������������������������	��������������
������$���������������$�����$�����������$��������������������������	���� ���

+���������������������������������	��.�����$�����	������������8?@��������
�����������.������ ��/����������������������������������	����������	����������
���������(���������A?@����������������������������	��<���������	��</�����������
	������������������������ ��+��������"������	�����������������������������������
��������������������������������������������������������		��������������%&&% ������
�.�	���$����	�������	����������������������/�����$�����������:�����������������
���"�����������	����$���������������������	���������:�����������������������������
������������� ��+������������������������������������������	�������������������������$�
�����������������	���������������������������������������� �

,�������������.��������������������.������������	����������������������	 ��
�������	��������������������������%&&8�����%&&%����������������������������������
�.�������������������������� ��4�����	����������������������%&&%$���������������������������
�	��������	������������������������������������������ �

4����������������������������������������������$�����������������������������
�����������������������������������������$��������������������������������������������������
�����$������������	����$�
������$�:�������������>���� ������������$����������������������
��������$�����'������������������������������������������������������������������ ��!������
������������8A@������������������������������B&@$��������������������������������
����������������<��������������������$����������������	����$�:��������������>���� ������
��������������������������������������������������
����������������������8C@ ������
�������������������������������������������������������������������������������������
�������������C?@ �

4���������������	�.�	�2�������������$������������������������������2������������� ��
!����������������������	��������������������������������������������	�������������$�����
���	����	���������<��������� ��+���������$����������$�����������$�����������<������������
���������������8 C@�������	��.������$��	���������������������������������?@ ��/����
������$��������	�������.�����������$�������������������������������������������	�������$�
�����	��������� ��

4�����	�����������������$��	������������	���������	����	���	����������
���������������������	���������������������������������	�������������������� ����������
��������������������	���������	��������������������������������������������������	��� �
D��������������������������������$�����������$����������������������������������������
����������������������������������� ��������������	������������$���������������������������



���

������������������������	��������������	$���������������.����������������������������
�����������������������������������������������������$��������������������������
����������������� ��#��"���	�������������������	���������������������������������
���	$���������������������������"��������	�������	����������������������������������
������������������� ��#��"���	���������������	��������������������2�����������������
������� ��4��������		������������������	���������������������������������$���"�����$�
������������������������	�������������� �

5���������	$��������������������������������������������������������	�������
������� ��/��������������,�������9��������������+�����'������$���������������������
���	����������������B 8�����=���=���� ��#�������	�����	���������������$����	��������$�
������������"����������������������������������������$������������������� ��������������
	�������������6�5�7����������������������"��6? B@7���������������������������
������������/���	����.�������68 A@7 ��:��������������������	���������������	������
�����������������������������������������	� ����������������"������������	��������
�������	������������$���������������������� �����������������������������������������
������$���������	�����������������������������������������5�������������������������
���������������������� �����"���������������"����2�������	�����������������������
���������5�������� �

�������������������������������������	������	��	�����	������������.������
�������������'����	����������������������������������������� ��4�������������������������
��������$��������	���������������������'�����������������������������������$��������
���		���������������������������������������������������� ������������	�.�	�2������
��������������������������������������	� ���/������	����������	���������
�	���	�������������������������������������������'����������������������$�
��������������������	���������������������������������������������	 �

��$��&���&(&�/
��#(�$&��$


/��������	����������������������������		����������	��������������������
��������������������������	3������������$������������������	����������	����������
��������������������	������������	��������������	3�����<��<��������������$������������
�	������������.�	�����������	���������������������<���	�������������������������������� ��
9����������������	���������������)�����������������������$*���������2�������������	����
����������������������	3����������$���������������	��������	���� ������������$�
�������	�����������2������������������������������������������������������	��� �������
��������������$����������	�����	���������������$���������������������������������������
�������$��������������������������������������������������$�������������������������� ��
�������$��������	��������������������"���������������$���������������������������������
��������������������������������������	��"������������������ ���������	�����������������
�������������	���<������������	�������������	������� ������	�����$��������	���������
����������������������������������������������������������<��������� ������������$��������	�
�������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������� 




����

�����
��
�������


�#8��9("',"%"��$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: && 
�;"#��&."
��%%��/:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: &&& 

����������                                                                                                                                ��� 

����������                                                                                                                            �� 
/������                                                                                                                                   �� 
5�������#��������������,��		���������                                                                       �� 
���������������#���������                                                                                                       �� 

�&$�
�)
�&,��"$:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ; 
�&$�
�)
���("$ :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ;&. 
�&$�
�)
�+���&��$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ;.&& 
4  ��!"#�
��#8,����'
��'
���($ :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::4 

8 8 
��������"������                                                                                                     8 
8 % �������������	���                                                                                                        8 
8 B 
������5��������                                                                                                        8 
8 ? ����������                                                                                                                   % 
8 A /������                                                                                                                      % 
8 C 
�������������                                                                                                              B 
8 E 5�����������
�����������������	����
������                                                 ? 

3 ����
����,"%"��
��)��$���#���"
)��
����/$&'"
���%$ ::::::::::::::::::::::::::::::::43 
% 8 �������"���������	;�����������������	����������������                           8% 
% % ���������������	���������	                                                                                8B 
% B -�����������4����	�����������	                                                                          8A 

6 ���."$�
��,
���(/$&$::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::4< 
B 8 ����������                                                                                                                 8C 
B % /������                                                                                                                    8C 
B B ,��������������������                                                                                              8C 
B ? >�����������/��                                                                                                        B% 
B A >�������#���������                                                                                                 B? 
B C >�������,��		���������                                                                                      B? 

= ����� :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::6< 
? 8 +��������"���                                                                                                           BC 
? % ,������                                                                                                                          BE 
? B #�	������������D��������/������                                                                          ?A 
? ? #���������                                                                                                                ?C 
? A ,��		���������������������+��������"���                                                     ?E 

> �;�"�$"$
��'
�"."��"$ :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=? 
A 8 ����������                                                                                                                 ?F 
A % /������                                                                                                                    ?F 
A B ,�����������#���������                                                                                           A& 
A ? #�	�����������D��������/�������                                                                          CB 
A A ,��		���������                                                                                                     CB 

< ���(/$&$
�)
����,"%"��
 ��#�&#"$
��'
 ��)&���&(&�/ :::::::::::::::::::::::::::::::::::::@3 
C 8 ����������                                                                                                                 E% 



����

C % /������                                                                                                                    E% 
C B ,�����������#���������                                                                                           E% 
C ? ,�����������#����������64��������!��������	��.������7                             FE 
C A ,��		���������                                                                                                     G8 

@ ��"�,/:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::A3 
E 8 ����������                                                                                                                 G% 
E % /������                                                                                                                    GB 
E B �������������4����������������������	�                                                             GB 
E ? 4��������������4�����                                                                                              GF 
E A �������5������                                                                                                          GF 
E C �������	�������.���������������	��������9���������/��	������������    8&& 
E E #�	�����������D��������/�������                                                                        8&? 
E F ,��		��������������4	�������/������������������9��                              8&A 

? ����&"��
���#8&�,::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 45< 
F 8 4���������������/������                                                                                   8&C 
F % ������������#����������                                                                                      8&E 
F B D��������4�����                                                                                                        8&F 
F ? D���������.����                                                                                                       88F 
F A �������                                                                                                                      8%& 
F C D���������.������                                                                                                   8%C 
F E #�	�����������D��������/�������                                                                        8%F 
F F �������	������4	����=D���������.�����������                                                 8%G 
F G #���������                                                                                                              8%G 
F 8& ������	����,��		���������                                                                           8B8 

A  "$�
����,"%"��
��"��%"��$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 463 
G 8 
������                                                                                                                     8B% 
G % /������                                                                                                                  8B% 
G B ,������                                                                                                                       8BB 
G ? #�	�����������D��������/������                                                                          8BE 
G A #��������������,��		���������                                                                     8BE 

45 ��&( :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 46? 
8& 8 ����������                                                                                                               8BF 
8& % /������                                                                                                                  8BF 
8& B �������������	��-�����������������                                                                   8BF 
8& ? �������������/�����	���;������9��������������+�����'������                          8?& 
8& A �����5������������                                                                                                 8?? 
8& C #��������'��������������/����������������                                                          8?G 
8& E #�	�����������D��������/������                                                                          8?G 
8& F ,��		���������                                                                                                   8A& 

44 ���(/$&$
�)
�*"
���%-$
���"�
��(��#":::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::4>4 
88 8 ����������                                                                                                               8A8 
88 % /������                                                                                                                  8A8 
88 B ����!�����������                                                                                                  8A% 
88 ? !���������������#����#�������                                                                          8AG 
88 A +������"�!�������	���                                                                                       8CA 



�.�

88 C !�����������������������������                                                                          8CC 
88 E 4������������	���=������                                                                                     8CF 
88 F ,�����������#���������                                                                                         8EF 
88 G ,��		��������������!������������4	�����	����                                        8EF 

43 ��#(�$&��$
��'
�"#�%%"�'��&��$:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 4?5 
8% 8 >�����������H����                                                                                                    8F& 
8% % +����                                                                                                                         8F& 
8% B �.�����������,�������                                                                                          8F& 
8% ? 
����������                                                                                                               8F8 
8% A ������                                                                                                                       8F8 
8% C D��������                                                                                                                   8F% 
8% E ����                                                                                                                              8F% 
8% F !����                                                                                                                          8F% 
8% G #�	�������������D��������/�������                                                                    8FB 
8% 8& ��		�������,��		���������                                                                        8F? 
8% 88 ���������������#���������                                                                                  8FC 

���"�'&#"$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 4?@ 
!������                                                                                                                                   8FE 
#���<��������/�������������
����������������	                                                               8GB 
-4�=����                                                                                                                            8GC 
>������                                                                                                                                    8GF 
+����                                                                                                                                       8GG 
D��������                                                                                                                                 %&& 
����                                                                                                                                           %&% 

��������� ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::35> 
�



.

����
��
�������


�������8�+�����������������������	�                                                                                       B 
�������%��+�����������
������+���������������������	�                                                      A 
�������B�I�����3�����+��	��-���������������������0����-����������������������2������     C 
�������?�#�	�����J��������#������������������������$���������	����
����������#������


�����                                                                                                                                  C 
�������A�#�	������������/����������������                                                                         E 
�������C�!�����5�����"����>����                                                                                              E 
�������E������������
���������������������	���������������                                             F 
�������F�/������������/���������������������
��������������                                               F 
�������G�!������������������+��������������5������,���                                          F 
�������8&��������#��"���9�����/�����>��������������2�����������#�������+���������

:����������"�                                                                                                                      G 
�������88�#���������������������#�������������������>���<K�������+���                         G 
�������8%�5�����������������������5�������/�����/	����#���������                                8& 
�������8B�
����#����	��+��������
����������!��"�����                                                   8& 
�������8?�,��������/����
������������D������������                                                             88 
�������8A�����������������+���������������/���������-������������������!������ ��

�	����>��������������������!�������������$�������������������#��������5������	� 
                                                                                                                                               88 

�������8C�-���
�������4����������
�	���/�����,��������/�������������!������          88 
�������8E;�#�������������������������"���������	                                                           8% 
�������8F�
������>�������                                                                                                      8B 
�������8G�>����������
������+�������
����������%&&8�����%&&%                                       8E 
�������%&�>����������
������+�������>���������9���������%&&8�����%&&%                       8F 
�������%8������������������������������������������������������%&&8�����%&&%                8G 
�������%%������������������>�������������������������������%&&8�����%&&%                    %& 
�������%B����	����>�������������������������#��������%&&8�����%&&%                               %8 
�������%?����������	����>��������������������%&&%                                                           %8 
�������%A����	�������������������������%&&8�����%&&%                                                        %% 
�������%C�:��������������������	���������%&&8�����%&&%                                                    %B 
�������%E�:���������>������������������#���������%&&8�����%&&%                                    %? 
�������%F�>����>�����������%&&8�����%&&%                                                                             %? 
�������%G�>����>��������������������%&&8�����%&&%                                                          %A 
�������B&�����>����������	���������%&&8�����%&&%                                                             %C 
�������B8�
�������6���7�>��������������������%&&8�����%&&%                                             %E 
�������B%�6
������7�����>�������������"���������������%&&%                                          %E 
�������BB�����#����
������������>��������������������%&&%                                            %G 
�������B?�
���������>����������
������+���������������������%&&8                             B& 
�������BA�
���������>����������
������+������������������%&&%                                   B8 
�������BC�������>����������
������+������������������%&&8                                            B8 
�������BE�������>����������
������+������������������%&&%                                            B% 
�������BF�>�����������/������
������+�������
����������%&&8�����%&&%                      BB 



.��

�������BG�/����	���������/���������������-�����                                                              BC 
�������?&�������+�����#������������ ��:������������"������	��������������	�����        BE 
�������?8�����8&�+������.������/��������                                                                            BF 
�������?%�+�����>��������/����������������                                                                       BF 
�������?B�
������+���������������������/������                                                                  BG 
�������??�/�������+��������������>����                                                                             BG 
�������?A�������������������/������������
�����                                                              ?& 
�������?C������	����+�����#���������������/����������
���������                                  ?& 
�������?E�+������.���������
������+��� ��:��������������������������������	�����    ?8 
�������?F�#�������+��������
������+������������                                                             ?8 
�������?G������������+��������
���������                                                                              ?% 
�������A&�������+�����>�����,����������/�������+������ ���	��#����                          ?B 
�������A8��������������>�����,������������	��#������� �/�������+���                        ?? 
�������A%�+������.���������
������+���������
������������,�����������%&&%             ?? 
�������AB�+������.�������,�����������
L+��.����������
������+���                             ?A 
�������A?��������.����������%&&8                                                                                             A8 
�������AA��������.����������%&&%                                                                                             A8 
�������AC�#���.����%&&8���������                                                                                           A% 
�������AE�#���.����%&&%���������                                                                                           A% 
�������AF�
L+��.����������%&&8�����%&&%���������                                                          AB 
�������AG�
L+��.����������%&&%���������                                                                           AB 
�������C&�>�������#���.����
������+�������%&&8                                                                 A? 
�������C8�>�������#���.����
������+�������%&&%                                                                 A? 
�������C%�>�������
L+��.����������%&&8����
������+���                                                  AA 
�������CB�>�������
L+��.����������%&&%����
������+���                                                  AA 
�������C?������>�������#���.�����.������#�����������%&&8                                               AC 
�������CA������>�������#���.�����.������#�����������%&&%                                               AC 
�������CC������>�������
L+��.�����������.������#�����������%&&8                                AE 
�������CE������>�������
L+��.����������#�����������%&&%                                                AE 
�������CF�,�������������������%&&8�����%&&%                                                                     AF 
�������CG������>�������,������<-����������
������+��������%&&8                                   AG 
�������E&������>�������,������<-����������
������+��������%&&%                                   AG 
�������E8����������������/����������%&&8                                                                              C& 
�������E%����������������/����������
������������%&&8                                                    C& 
�������EB����������������/����������%&&%                                                                              C8 
�������E?����������������/����������
������������%&&%                                                    C8 
�������EA�����"��������������/����������%&&8                                                                     C% 
�������EC�����"��������������/����������%&&%                                                                     C% 
�������EE�
�����=+�������
������+�������%&&8                                                                      CC 
�������EF�
�����=+�������
������+�������%&&%                                                                      CE 
�������EG����������.������#������������������!��������	����������������%&&8          CE 
�������F&����������.������#������������������!��������	����������������%&&%          CF 
�������F8�,������������������.����������%&&8 �������������������������.������        CG 
�������F%�,������������������.����������%&&%                                                                     CG 
�������FB�,�����������
L+��.����������%&&8                                                                      CG 



.��

�������F?�,�����������
L+��.����������%&&%                                                                      E& 
�������FA����	����;��#�	�����������,������$�
L+�����+������.������5������	�     EB 
�������FC�
������;�#�	�����������,������$�
L+�����+������.������5������	�         E? 
�������FE�����������;��#�	�����������,������$�
L+�����+������.������5������	�   E? 
�������FF�:���������=>����=�������;��#�	�����������,������$�
L+�����+�����

�.������5������	�                                                                                                           EA 
�������FG�
������������>�������������������������������$����
������+���$����%&&8�����

%&&%                                                                                                                                       EC 
�������G&�
���������>����������������:�������#���������%&&8�����%&&%                          EE 
�������G8����	����
�����������������������������
���������>�����������                         EG 
�������G%�
�������6���7�
�����������������������������
���������>�����������                F& 
�������GB������������
�����������������������������
���������>�����������                      F& 
�������G?�:��������=>����
�����������������������������
���������>�����������           F8 
�������GA����	����
�������������
�������������������������4���������>������                 F% 
�������GC�����
�������������
�������������������������4���������>������                         FB 
�������GE������������
�������������
�������������������������4���������>������              F? 
�������GF�:�������������>����
�������������
�������������������������4���������>������

                                                                                                                                               FA 
�������GG����	���3�	��"������ ������������                                                                              FC 
�������8&&�
���������������
��������������%&&%�������	���3����"���                              FE 
�������8&8���������4����������5����������/���<�������	�                                              G% 
�������8&%���������������"��������9�����������������                                                    G? 
�������8&B������#����	���������H���                                                                                    GA 
�������8&?����	�������.����������H���                                                                                 GC 
�������8&A�����������9�����6"!�7����+������                                                                    GE 
�������8&C������������.���������+������                                                                            GE 
�������8&E��������/������-����������-����	�������6���	�������������������

�'���������7���������                                                                                                     8&8 
�������8&F�#���������������	����/����������D���������������������                     8&C 
�������8&G�#���������������	����5�����	�D�������������                                           8&E 
�������88&�����	�����/������D��������4���������+������"�����                                     88& 
�������888�����	�����/������D��������4���������	�/��	�������
����������H���        888 
�������88%�#�	�����
����������������>��                                                                             888 
�������88B�����	�����/������#�	������������������4��������
����������%&&%         88? 
�������88?�#�	������������������������#����������
������+��������%&&%                88C 
�������88A�����	�����/������D��������+��������������������#��������%&&%                 88G 
�������88C�#�	�����������D���������.����������%&&8                                                       8%E 
�������88E�#�	�����������D���������.����������%&&%                                                       8%E 
�������88F�#�	�����������������
����������	���������	����/�������������%&&%     8B? 
�������88G�#�	�����������+�'����
���������	����/����������%&&%                                8BA 
�������8%&�������
����������	���������	�����/����������:���������
������+�������

%&&%                                                                                                                                     8BA 
�������8%8�+�'����
����������	���������	�����/����������:���������
������+�������

%&&%                                                                                                                                     8BC 



.����

�������8%%�������
����������	���������	�����/���������������������
������+�������
%&&%                                                                                                                                     8BC 

�������8%B���	�������
����������	���������	����/��������������%&&%                       8BE 
�������8%?��������������	����������������                                                                        8BG 
�������8%A������5�������������%&&%�+����������
������#�������5������	�              8?C 
�������8%C������5�������������#�����������
������#����������������������	������

%&&%                                                                                                                                     8?E 
�������8%E�#���������������	����!������������/�������                                                8A% 
�������8%F�!�����������������	����#���������������������	�                                       8AB 
�������8%G��������!������������#���������                                                                         8C& 
�������8B&���#,5
�����������������������                                                                        8CB 
�������8B8�#���������/���������������,��������������������������	����#����#�������

                                                                                                                                             8C? 
�������8B%���������!���������������#����#�������                                                          8C? 
�������8BB�,��������������������                                                                                       8CA 
�������8B?�!�����#����	���������+������"                                                                       8CC 
�������8BA�
���������/���������,�����                                                                                   8CE 
�������8BC�!���������������	���������������                                                                     8CF 
�������8BE���������4������������	�������#����#�������                                                 8CG 
�������8BF�!��������	�!�������	��������������������-������                                   8E& 
�������8BG���������������������4����������!�����������������,�����                              8E& 
�������8?&�/���������������
�������������������I/������3�H�������
�����������$���I!���

H���3�������I����H���3                                                                                                      8E% 
�������8?8���������4����������
�����������������H���                                                          8EB 
�������8?%���������4����������
�������������!���H���                                                         8E? 
�������8?B�/�������������
���������������������������������������������                  8FF 
�������8??�/���������������������
������������������������������������                    8FG 
�������8?A�/�����������������	���������������������������������                              8G& 
�������8?C�������������������������������2���������-�������������                                 8G8 
�������8?E�/�������
������+��������%&&%                                                                           8GE 
�������8?F�:���������>����������#��������%&&8�����%&&%                                                 8GF 
�



.��

����
��
������


������8�>�����������>���������������������%&&8�����%&&%����
������+���                  8E 
������%�#���������
������#���������������%&&8�����%&&%                                                   %F 
������B�>���������/���������
������+��������%&&8�����%&&%                                          B% 
������?�#�	�����������/����������	�!��"���!����                                                          ?C 
������A�+����������
������������
����������.������                                                        ?C 
������C�����������
L+��.�����������%&&8�����%&&%                                                            A8 
������E�#�	��������������	�
L+��.����������9��/�������                                             CB 
������F�D���
��������		��������%&&8�����%&&%                                                                     C? 
������G�D���
���������
������+�������%&&8�����%&&%                                                           C? 
������8&�D���
���������
������+�������%&&%                                                                          CA 
������88�D���
���������
������+��������/������%&&8�����%&&%                                        E& 
������8%�D���
���������
������+��������/������%&&8�����%&&%                                        E& 
������8B���		�������
������+����������������%&&%                                                         E% 
������8?�
������+����,�������
������������������8&&@����������>���������#����     EF 
������8A�
������+����,�������
�����������������4����������>������                              F% 
������8C�+����9������������������	                                                                                     FF 
������8E��.�����������,�����������
������+���������!��������	��.�������4������

                                                                                                                                               FF 
������8F�
������+����
�����	���                                                                                         FF 
������8G�#�������
��������������������"������
�����������                                          FG 
������%&�
����4������=
L+����������������������
������                                             FG 
������%8�#�������
��������
�������������"������
��������
������������	����         FG 
������%%�
��������
�����4������=+�����������������������������	����                   G& 
������%B�#�������
��������
�������������"������
��������
�������������������        G& 
������%?�������������#����,����=4����������>������������������������������               G& 
������%A�#�������
��������
�������������"������
��������
���������

:���������=>����=�������                                                                                               G8 
������%C�
��������
�����4������=+��������������������������

:���������=>����=�������                                                                                               G8 
������%E�/������-���������������#����	��������.������                                                GA 
������%F��������������6-17�#����	��������������������H���                                          GC 
������%G��������������6-17�#����	�������������������H���                                            GF 
������B&������������>�������%&&8                                                                                            GG 
������B8������������>�������%&&%                                                                                            GG 
������B%�5����������	��������9���6-17                                                                                8&& 
������BB��-������!��	����
����������68&&�H������	��>���2��7                                       8&8 
������B?�/���������	��	�����������������6-!
7                                                           8&8 
������BA��-����������-����	������������������������������                                           8&% 
������BC��-����������-����	����������������������������-�������������:�������     8&B 
������BE����������	�����������	�����������	��������������	���������+������" 8&B 
������BF����������	�����������	��������������	���                                                  8&? 
������BG�D������������������������/�������                                                                         8&F 



.��

������?&�D��������#����������+������"������#�	�������                                              8&G 
������?8�+������"��������������#������������                                                                888 
������?%�/����.�	����#�	����������������������#�	����                                             88% 
������?B�/��������������������#��������������������#�	��������������                   88% 
������??��������������#����������5��<���	�D��������������	����                              88A 
������?A�/�	�������������������,�����������	��������������:/%F���������������

D��������
��"������������#�����$�:������������%&&8                                                  88E 
������?C����������������2������,���                                                                                     88F 
������?E�D���������,�	�������������������������#��������
������+��������%&&%�6���

������7                                                                                                                               8%& 
������?F�
���������D��������,�	�������������������������%&&8�����%&&%                    8%& 
������?G�!��������	�D�������������������%&&%                                                                  8%% 
������A&�D������������������������������
������+����%&&%                                             8%B 
������A8�D����������������������������������������                                                          8%? 
������A%�D����������������������	����
������+����%&&%                                                 8%A 
������AB�����
������+����D��������������                                                                         8%C 
������A?�D���������.����������%&&8�����%&&%                                                                     8%F 
������AA�D��������/��������������������/�������������
����������/�������%&&%�

#�	����������������������/�������������
����������/���������������           8%F 
������AC�#�	��������������������3��D�������<,��������.��������������D��������

/������                                                                                                                              8%F 
������AE����������
����������	���������	�����/�����������������������%&&%            8BB 
������AF����"��#������������,9�+�����	����������,���������+����9���                 8?B 
������AG�/������/������������+�����                                                                                     8?B 
������C&��D�������������������������������/�������                                                            8A& 
������C8�����	�������������
����������/5�
��	��<����������'������                  8AF 
������C%�#����#���������                                                                                                         8AG 
������CB�,������������������������������#����#�������                                                 8C8 
������C?�,�������������������.�	�	�#��������������,����M����6!	�.7����#����

#��������                                                                                                                            8C8 
������CA����������#����#��������������#����#��������$$                                                    8C% 
������CC�+����������#�����������	��������������#����#��������6����7?C                     8C% 
������CE�+���������-�����������������#����#��������?A$?C                                               8CB 
������CF�/������!�����#����	���������+������"�                                                           8CA 
������CG����������!�����#����	���������+������"�                                                        8CC 
������E&�
�������#�������������������������/�����$                                                           8CF 
������E8�/���������#�������                                                                                                 8CG 
������E%��H������4���������������������/�������!�������#���������                                8E8 
������EB�H������4���������������������������H���                                                                 8EB 
������E?�H��������������������������������������                                                                    8E? 
������EA���		�������4�����������������������	����:���	�������:�������
������������

#���������                                                                                                                          8E? 
������EC�H������4����������,�'����	��������/���#�	�������#����#���������              8EA 
������EE�H������4����������,�'����	��������/���#�	�������
������+����                  8EA 
������EF�4�����������������+�������������:�����������������	��������                          8EA 



.��

������EG�4����������#��������	��������                                                                                 8EC 
������F&�����	�����#�������4��������������:�������#��	����#���������                           8EE 
������F8�#�	�����������!�����9�������������������	�����:��������������/������������

D��������/�������                                                                                                             8EE 
������F%�#�	�������������D��������/�������                                                                      8FB 
������FB�
������+������		���                                                                                             8F? 
������F?�����������������
��	����!�����������$$                                                              8FE 
������FA�-���������+�����������!���������������                                                           8FE 
������FC�/�������������
��������������������                                                                   8FE 
������FE�/���������������������
�����������                                                                     8FF 
������FF�/���������������	��������$�����	�	���������	��������$�������.�	�	�

��������	�����������������                                                                                         8FG 
������FG�/�����������������	��������                                                                               8G& 
������G&�/�����������������
�������������                                                                      8G8 
������G8�/�������������!������������������                                                                    8G% 
������G%�/�������������,�����������������                                                                         8G% 
������GB�D���
�������:���������
:������	�6���E %�N="!�7                                                8G? 
������G?��D���
�������:���������
:������	�6�������������������88�N="!�7                 8G? 
������GA�K�����������-����������-���,����������������	�                                          8GA 
������GC�
��	�������������������������������������                                                        8GC 
������GE�/�������+���/�������#���������������                                                                  8GG 
������GF������������#����������������/��������/	���	�����9��������������������%&&8�

����%&&%                                                                                                                             %&& 
������GG���������������������������������������������	�                                                 %&% 
������8&&�#���������������������	��������������������	�                                               %&B 
������8&8�4�����:����������,9�+�                                                                                       %&? 
������8&%�,9�+��4�����:����������������#$����	�����                                                 %&? 
�



.����

����
��
�B�������


�'�������8���	����#�	�����D��������#���������                                                             88B 
�'�������%�#����������#�	�����#����������#�	��������                                               88A 
�'�������B�,�������9��������������+�����'������                                                                8?8 
�'�������?�����<!������'��������                                                                                        8A? 
�'�������A��������������                                                                                                          8A? 
�'�������C�/�����������������������                                                                                   8A? 
�'�������E�������                                                                                                                      8AA 
�'�������F��������                                                                                                                     8AA 
�'�������G����������                                                                                                                8AA 
�'�������8&�,�����                                                                                                                   8AA 
�'�������88������/5�
��	��<��������������                                                                8AC 
�'�������8%���/5�/�������������
��	��<����������'������                                         8AG 
�





8

4
  ��1��
���������
���
�����


4:4
  ��!"#�
��#8,����'


�������������	��6����)���	*7������C&&<�����������������������	����������
�����������������#���$�����������!���������$�:�������������E&�	�������������
!���������$�� # ������#������	��������������������	����8GGC����	��������������	���$�
����������������������	������8E?E������0����-�������������������>����������� �
#��������$��������������	�������������B&&��������������������$�����������$������������
���������$�����������������������������������������" �����#������	���������������������
������������.���������������������	����������������	�������������������������
��������������������9 � ���������	���������������������������������������������$��������
�����������������������	���������������������������������������������	��� ��/��������	��
��	�$��������	�	������������������������������� �����������$��������������	�����
���������������������	�"������	�����	�����������	���������	��������������� ��

/��������������	���������������������$�����������	�������$��������������������
/�������������������������;���������������������������)����������������$�����	������
������$��������������������	��� *B��/������������������������������������	��������
������$���������������	������������������������	������"��������������	�������������
��������������$����������������������������������	�����	���������������������	����
����������������<�������� �

����������������������������������������	����������	�����	�����������	�������
�������	$����	��������������������������������	�����������������������	�������	�����
����������	�������������������	 �����������������"���������	�	����������������������
'����������������$���������������������������������	������������������2����������	������
�������	�������������������� ������������������	�������$����������������.�������3��
������������	���������������������������������	����������������������	�������
����9�������������#���������$��������������$����������������������������������������� ��

4:3
 �&$$&��
����"%"��


����������������	����������	�����	
����������������	�����
������������������	��	���������
������	�������	������	��������������������	�����������������

4:6
  ��!"#�
��!"#�&."$


/���������������������������������������	���$�����	����������������������
������������������������	��������������"���������	������	������	�����������$���������
������������������������	$���������	�����	����'�������������������	��������	����
�����������	�������	���������������	���������������� �

�������"���������	���������������������������;�

8 � /����2�������������������	�������������������������������������� �



%

% � 
�����	������������=�������	������������	�����������������������������������
���������������������������������������������������	�������	��� �

B � ��"�������		���������������������������	�������������	��������������������
��������	���������������������������� ��

? � #�	���������������������������������	����6��������������������������7 �

A � ����������������	�������$�������������	���������	���$��.����������������"����
�����	�����������������������2���������������� �

4:=
 
�&,�&)&#��#"


������������������������������������������������������������������������	������
�����������������	�����		���������������� ��

8 � �������"���������	�������������	������������	�����������������������	���������
�����	��������	�"��	���������	�������������������������	����������������
������������� ��

% � �������"���������	���������������������������������	�����"���������������	 ��4��
��������	���������������"�����������	����������������������	���������������
�����	 ��

B � �������"���������	�������������������	�����������������	�������	��������������	�
������	������������������������������� �

? � �����������������������������������"������������������������������������������	����
����������������	��������������$�������������������������������������� �

�����������������������������	����������������������������������������<������
�	������������������������	������������������������������������������������������9 � �
4���������������������������������������������������������������������	������������J�
����	�����$��������	��������������������J�������������������������������� ��

4:>
 ������#*


������������������"���������	�����������.���������������������������������;�

8 � 5����������������������������	���������	��������	;��

6�7� +�����������������(��

6�7� �������������(��

67� 
��������������	�������� ��

% � #���������������������������������	�����	���������	�6�K+�������7����"��������
-�����������4����	�����������	�6/�-4�7 ��

��������"���������	�����������������;�

B � ����"��������������������	��������������������������� ���������������������;������$�
������$�����$����������$��������$������$���������������.������ �



B

? � /����2���������������������������������	�"�����		�������������������
����������������������������������������������������$���������;�

6�7� K����������������������������������������.���������'������������������������
����������������(�

6�7� K������������������������������������������������(��

67� ������������������	�������������������	�������.�������������������������������
���	3������������������� �

A � #�	�������������������������������������<����������������������������������	�
�����	������6�����������������������7 ��

4:<
  ��!"#�
�"��&�,


�������������	���������������,���������"�#�����3��>������>�����$����������
��������������!���������$�:��������������������������O���������� ��������������
!����������������������������������������������,��������������$��������������������
����������������$����BF EPD�EF %P! ���������	��������������������������������,�����
�������$�����������������2����������������������������������������$��������������$�
������	��������$�����������������6�����������������������������	�8$A&&<?$%&&��� �������
	�������������7 ��/���������������������,���������"�,�����������/����������������
,���������"�#������������������������AC@������$�?%@��������������������������%@�
�����������$������������%G$&&&����������������� �

������	�������!���������$�:��������������������������	������ ��������������
������������?8 B��������������� ?�




�&,��"
4
��#��&��
�)
����/$&'"
���%$




?

4:@
 �."�.&"9
�)
 ��'�#�$
��'
����,"%"��
 ��#�&#"$



4���������������������'�������������������������������������������������	�$�����
���������	��������������������������������'������������	�������������	������
������������������������������������ �������������������������	����������������
�����������������������������������������������	$��������������������	�����	����
����������������������������������.������������������������������ �

4:@:4
  ��'�#�$



��������������������������������������	��������:���������$�>����$�#���
������������
������
������6�������7$�-�����$�����������$����	����$�+������"�����

�������6����7 ��
�����������������������������������������������������������"����
�������$������������������������ ��/����.�	������88 %�������������������:���������$�
>����������������$�%8 A�������������������������? ?�������������	���� ��/����.�	����
����������������������������������������������������������������������% �



A

�

�&,��"
3

��#��&��$
�)
 ��'�#�
�&�"$
��
����/$&'"
���%$

 (��$
)��
3553
���
�$$&,�"'
��
�
���'�#�
(&�"
��"
�('
��#*��'$
�*��
9"�"
���
*��."$�"'0
��
��#*��'$

��'
���%�("$
9*&#*
9"�"
���
/���,
��
*��."$�
&�
3553:




C

�������	�������'������������������������
���:��������������>��������������$����������
�����������	��������������	���������� ��
:��������������������������������������������$�
��������$�����������������$��'����$�����
��	�����$��������������������8A&���������� ��
>��������������������$�������������������
������������������� ������������������������������
���	����$���������������������$�������������
��������������%G�������������������� ���������	�
���������������������������	 �

�����������������		�������������������
���	��������������	 ��+������6��"���7����������

�����������������$������������������������������$�����������$����"�������� ������������
������������������!����$�/�����������������������������������!����� �����������������
�����������%&����������������	$�8$A&&������������%EA��������������� ��5��������	���������
���������������	�������������	������������������������������"���������$�����������������
��	���������������� �

4:@:3
  ��#�&#"$


�������	���������������������B&&��������������������������������������������
�������"$������������'��������������	�����	����������� ����	��	���������������������
�����	����������������D��������5������������������������������������	<������
�������� �������������������������������������������	�����	��������	�������������	�
������	������������2�����$���������������������$��������"�	�����	���$�����������������
������������������������������� �

�"��&(&2��&��


�������������������2��������	��������������
���������������	����������$����������������������
������������������� ���������	��������	���������
��������	����$���������������	�����������	����
�������������������������������� �

���������������������	������������������
����������	������������������������������	����������
��������������������������������������
�		�������������2��� �������	���������������	����
	�����������������"���������	��������$�	����������
����������� ��#�	�����������������������������
���"��������������<�������������� ������
��	������������	����������������������
����	�	���� ��4�������������������������������
�������������������������������������	�����$�����

 




�&,��"
6
C�(.&$-
�*"
�(�%�
����'$
�*"

�*""�
�*��
�""�
���$$
�*���
��'

�"��&(&2"
��&(





�&,��"
=
�%��$�
D
��$�(/
���("

�"''&�,
��'
�����"0
9&�*
�

�%�((
 ���&��
�)
�(("'
 ��'�#"




E

�	��������������������������	��������������'������
��	���������������������8B&<8E&��$�����	����
������������������������	����������������5������
����������/� ��9����������/�$�	�����������'������
�������������?�	����������������������������������
������������������������������������ ���

/�������������	����������� ���������
���������<��"����������������	���������$������
	�����	����������������	��������"�����$�����������
����������$������"��	�������������������������
�����������	�����.���������������������� ��5������
���������"�������������$�����.����	������
	�������������6	������	7������������������������
����	���������������������������	�������������	�
�������������������������	 ����������/������%&&%$�
�����.����	�����������������������$���"�����������
����������������� �


���������������������������������������������	������������	��������������
�������� �����������������$��������2�����������������������������������������������������"$�
�������������	�����6��"������������1���7��������������������������������������������"���
�� ��#�	����������������������������������������������������$����������������������� ��
#���������������������	���������6���������������	����������������������������������7 ���

 "$�
����,"%"��
��'
�""'
�����(



-�����������������������������������������������������������$������
	�����	������������������������������������������������������������������������� �

�","���("$


������������������������"������	��������
�����������	����(�����������������������������������
����������������$�����������������������������$���	����
����������������������	���$��	��������������������$�
���������2����������2������	������� ������	�����������
����������������$�������������$���������������$�
���������	�$�����������	�$���	�����������$�
�'���������$�������	������$����������������������� ��

��������������������	������������������������������
�������������������������������������������������� �

�������������	������������	���������������
������$�	���������������������������$��������������������
���������$������2���������������	������������������������ ��
����	�������������������	��������	����������������$�
��������	�����$�����������������������������6�������

 

�

�&,��"
>
�%��$�
����"�

����#*"$
��
���#���
































�&,��"
<
�""'$
�."���8&�,

�"��$




F

����������7 ��������������������������������������
������� ��
��������������	�������������������������
�����������������������������������������������������������
����� ��4���������������	�����$������������������������
��	������������������������	���������������������������������
�����������������������"��������	���������� �

!���������	�������	�����������������������
	���$����������$��������	�������������������� ������
	���������	����������������������	�������	�3��'������$�
�������$�������������$��������������������$�����������$�����
���	��� ��!�������������	����������������������������������
��������������������������������������������� ��4��
������������������������	���������������������������������

�����$���	����	�������������������"���������������������������������������������
����������	��� ���

��""
���&�


5��������	�����	���������������'���
��������������������������������������������������
������$�����������������������������	����
�����������������������	��������������
���������	����������������������� ��������
���������������	�������"��������������������
������������������������������'������������� ������
�����������������<������������	���������������
�����������������$��������������	����	�����������

	�������������$���������
"�������������������������
��� �

���������������$�
	��������"��������������������	����$����������������������
�	�������6��	�������������������������������	��������������
���������������������7 ����	��������������������������	�������
����������� ��+�	�������������������	�������������������������
������������������������� �

/�������������	�����������������������	 ��������
��'�������	�����	��������������������$������������$�������������
	�� ��
�������	����������"�������.����������������������������
������$�����$��������������������� �

 

�

�&,��"
@
�&"('
��,$

 ���"#�
���&�
��""$

���%
�""�
��'
�"��$


�

�&,��"
?
�
����
&�
��
���("
��""

��#&(&���"$
 "$�
���&���&�,


 

�

�&,��"
A
�""'

��',"�
��(#*"$

�"�."$
�"�9""�

��#*��'
��9$




G

�����������������2���������������
�������������������	���$�����������
����������������������1��� ��4��������
��������6��������������������7�������
������������������������������
���������$��������������������������
��������$����������������	�����	�������
��2�����������������������"����������������
���������������6��	�	��������������	�
��	���7 ������	�������������2�����������$�
����������������������������������
����������������� �

���	�����������������	�������<
������$�������������������	����������
�������������	���������������	������
�����������������������������������
6�������F7 ������	��������������������������������������������������$�������6����
�����������.���7����=���������������������	�������������������������� �

�&."$��#8
����,"%"��
 ��#�&#"$


�"")


����������������������������"��������������������������������	������������"���
������������������� ����������������������������������������������������������
���	����� ��

����������������������������������������������������������������������������
����� ���������������������������������� ��#�������������������������������	�����������
�����������������������������������	������������	���� ������
�����������������	���	�	����������	������������������
����	���������������������������������� ��4������
������$���		�����������$����	���������������������8%���������
���$������������������$�F������ ���

#������6����������������7����������������������������
����������������������������������������������������� ��/��
�������	������������������������������ ������������
�����.�	������8%<8A���������������������������������������
��	� ��4�����������������������$������������������������������
���������		����������������B8���� ������������������������� ��4��
����������$�������������������������������������������	��$���
����������������8%<8A���� ������������B<%&���� ��������������
��� ��/����������������������	�������	�.���������	������������
������������������ ��
��������������������������	����������
������������������������������������ �




�&,��"
45
���&("
*&#8"�
��&�$
�((�9
�"�$

��
�"��&(&2"
��&(
��'
�����(
���.�"
&�
���/&�,

�(�#8$


 

�

�&,��"
44
�9$
��"

��$$�,"'
��'
("��"'

��
��$��"
�
�&,*E
B��(&�/
�&)"




8&�

D�����������������������������������
���	���������������	�������	����� ����	������
�������������������������������������������
�����������	��<���� ���������������"�������
�������	�����������������������������������
A&&�<�E&&���� ������������	����������������
������$������������������8E���������������

��	�����+����+������"$�����������������<
���������	���� ��
��	�����+�������������
��������������������������������������������
�������������������������� ���

*&#8"�$


#��"������������	�������������������	�����������$��������������������������������
���������$������������������������������������������������������������	��� ��>��������
������������������������������	��������"���������6�#9�7$�������������������
��������������	����������������������������������������������"���������������
�������6����������������������������������7 ��>�������2��������������������������������
���������������� ��#��"�������������"��������������������������������������������
������������$������������������������������������������� ��

4�����������������2�����������������$��������������������������$�������������	���
�������������%A��������	��������������8&&�������������� �����������������.�	������8$A&&�
��"��������������	 �

 &,$



�������2������<������������������� �����������
	����������������������������������������������������
������������	���� ��
��������������������<���"������
������������������������������������������������ ��/��	���
������������������������������������������2����������������
�������������������������������������������	�����	��$����
�����6�������������������"����������������������2���������
���������7���'��������������������������������������������
���	�������������������������"� ��4��������������������
�����������������$����������������������������� ��5��
�������$�������������������������������������������������� ��

������(
�"$���#"
��$"�.��&��


,������������	��������������	����������������
�������	��������������	����	�����	������������ ������
�.�	���$����������������������������������$����������
��������������������	��������������������������� ���

 

�

�&,��"
43
��"
�&'"
�)
�*"
����
&$
��"�

��
�((�9
�%�("
&�#�(��&��


 




�&,��"
46
 &,$
��$�%"

�")��."�
 ��'�#"
��'

���8
��&(




88�

5������������������������	�������������������������
	�������������������������$�����������������2���������
������������� ��,�����������������������������������	�
	�������������% �

���."$�
��'
 �$�
���."$�
���'(&�,


/����������������������	������� ��#����������
��'������������������������������"��������� ������������
��������������������������� �������������������������
��'������������������������������������������������
�������������"�� ��#�������'�������������������������"����
��������"<���������������$������������������������������
������������������������"������� ���������������
������������������������������"�$��������������������
��������������� ���

���&,��&��


�����������������"�������	���������������������������������	$������������������
�������������	���� ��:����������������������������������	��������������������������������
������������������"�������������������� ��!�����������������	����������������������

������������$���	��������������������������������� ��
����
�������������������������������������������������������������
����	���<�����"������������������������� ��������	���
����������������	��������������������������������������
���������$����������������������	����������		������
������������$������������
:���������$�������������
����������� ��!�����
����������������������
	������	���������������
�������$�������������
����������������������
����������������������
������������������" ��
4�����������������������
��������������������

���	������������������������$����������	����	����������
��	��������������������������� ��:�����������������������
������	������������������������������������������������������������������ �

�

 

�

�&,��"
4=
�&���&��
��"�

 �"$"�."'
&�
������(

�*�'"


 

�

�&,��"
4>
��&�
&��&,��&��

�&�"$
��$�"�'"'
���."
�*"

�����'
)��
��$"
�)
�""'&�,:


�%�((
��("$
�((�9
�))&#&"��

���"�
�"(&."�/0
���
��"

���!"#�
��
(�,,&�,
�."�

�&%":


 

�

�&,��"
4<
��$
 �9"�"'

���&,��&��
 �%�$
�((�9

�����&�,
�����($
��
�"

���"�"':




8%�

3
 ����
����������
�������������
���

����	����
�����


3:4
 �*"
���#8&�,
�/$�"%�
�#&"�#"
��'
����,"%"��
��
����/$&'"


�������8E�����������������������	���������������"���������	������������������
'������������������$���������������������������������	 ���������<��������������
����������������������������������������������������6� � ������$����������$�����$�������$�����
�.������=��������7$��������������<�����������������������������������������������	��������
�����������6� � ������������������7 �

/����������������������	������������������������$����������������������������
��������������������$�������������������������������	�����	��� ������������2�������������
�����'������������������������	����������������������������������������������������
	�����	��������������������	� ������������$���������������������������������������
	�����	���������������������	���������������$������$��������������.������$�������
��������������������������������������	��������������$����������$��������������� �

�

�&,��"
4@�
��#"����(
��'"(
�)
�*"
���#8&�,
�/$�"%


�������% %�����������������������	�����	���������	�����������������
�����	�����������	�������������������	�"����������������	�������������� �������'�����
������������������������$����������������������������� ���������	�����������������
���������������������������������������������������������	�����	��� �������������������
����������������������������������	������������������"���������������	 ���

Nutrients

Harvest

Soil

Water

Expenses/
Revenues

Farm

Energy

Labor

Nutrients

Harvest

Soil

Water

Expenses/
Revenues

Farm

Energy

Labor



8B�

3:3
 ������$"
����,"%"��
�/$�"%


3:3:4
  ����$"
��'
������#*


����������������������������	�����	���������	�6�����7�����������������	�����
������"���������������������������������������$�������$����������������$�����������"�
�.����������������������������������	 ���������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������� ������������������������������
��������������	������������������������������$����������������������������������	����
��������	�������������������������������������� ��������������������	������������
�����������������	�����������	�6-4�7�����������������������������������������������
�������	������	����������������������� �

3:3:3
 �"$&,�


������������������������������������������������������ ��������������	����
���������������������������������������������	�������������������������������;�
������$�
/��������$����"������
����$������.������#��������� ��,���������������������������������
�����������������������������������������$�����������������������������������������
����������������� �

3:3:6
 �&"���#*&"$


 ��'�#�
�&"���#*/


������������������������������	�����
��������������������������������������������$����������
����������6�������8F7 �����������������������������
����������$�+������"$�
������$����	����$�������������
+����
�����$�-�����$�>����$�����:��������� ������
����������������	�������������������������$�
���������������$�������������������������� ������
������������������������������������'��$������<�������
����������������������������� �������.�	���$���
)-����,���*�������������������������������-�,;�
����$���������������������$������������������������
)-����,���(*�������������������������������)/����(*�
�����������������������������������������)���������� *��
��������������������������������2�������	���������
������������������������������$�����$������������������
�����������	����� ���������������������������������������.���������$��������$������$�
����������������������������������"��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������� �

�)!��������	*����������������������������������.���������������������
����������������������������������$�����������������������������������������	������







�&,��"
4?
 ��'�#�
�&"���#*/



������+����

#����

:�������



8?�

����� ��!��������������������������������������	�������������	����$�:���������$��� $�������
������������������������.�������������� �

�#�&.&�/
�&"���#*/


����/�������������������������������������������������������������������
������������������	����"����������	�������������<��<���������� ������	������������
�������������;���	�����������$���������.����������$��������$�����������$�	���������$�
	��"�����$���������$����������	��� �������������������������������������������������������
������������������������������������"� ���

�(�#8F (��
�&"���#*/


�������	��������������������"�$�����������������������������<���"����������� ��
�������"���������<���"�����������������.����������	����������$�������������������
��������������<���"���������������������������������������������� ��������������������
���	���������������������������	�����������������	�$���������������������������������
�����������������	����������	������������$���������������	������������� ���

�;�"�$"
��",��/
�&"���#*/


�.���������������"����������������������������������	����������������������
���������������	��������� ���.����������������������������������������.�����������
���������������������.������ �������.��������������$���"����������������������$��������
	���������������������������������������������������� ��

3:3:=
 ��!��
�%���"��$


���("$


����	�����������������������	���������������������������������GC���������8GC����
����-4�=�����/������. �������������������������������������������	������������
���������$���������������������������������������������������� ���������	������������������
�����������������������>������$�/������+��������$��.�����$�,������$�����
,��!������������� ��������������������������������������������"���������	 ��/����������
���������������������������������������	���	������������� �

B�"�&"$


K������$�������.�������������	������������������������������������$���������
�����	�����������������"�������������������������������� �������'��������������������
/����������$�>������$�!������$�,������������.������������$����������������������������
����������������������������� ���������������������������������������������	�����������
�����������������������������"������	����� �������.�	���$�����
�����������������������
'������������������������������������������������������$������������������������������
/���������������������������������������������������������������������������������� �



8A�

3:6
 �"�,���*&#�(
��)��%��&��
�/$�"%


3:6:4
  ����$"
��'
������#*


���������������������	�����������	�6-4�7��������������	����������������	�
������������������	�����������������"� ������������������������������������������������
����-4���������������		��������2����-
����������� ���������"�������������������������
������;�

• :��������������(�

• ���������(�

• 4�����������������������(�

• ����������(�

• !���������� �

���������������������	�������������������������������-4������������������� ������
���������������������������������������������������������	������ �������.�	���$������������
�������������������������������������������������� ��������������������-4��������������
������	������������������6�����������������7����������������������������������	����� ��
����-4���������������������	�����������������������������������������������������������
�������������������������������� �

�



8C�

6
 �������
���
����	���


6:4
 �&,�&)&#��#"


1������2���$�������������������$�����������������������������������������������
��������	�	��������������������������������������������� �������������������������������
���"���������������$��������������������������������$����������������������$����������
�����������������	$�����	����������������$�����������	��������	�����������
������� ��/��������������������������������������������	������������������������
6'��������������������������	��������	�����������������7$����������������������������
�����������������������	���������� ������������������������������������	�����������
�����	����������������������������������������$���������������	�����������������
��'����	������������	�$�����	�������������������������$�����������������	������������
������ ��

6:3
 ������#*


�������	�	�����������������������������������"�� �������������	�	����$�������
��������������������	$����������������������������������� �����������������������������
����������������������������������������������������������������������������� �

6:6
 �"$�(�$
��'
�&$#�$$&��


��������������������������������������	�	�����������"����	����$�:���������$�
>����$�
�������6����7$���������������$������.�����+������"$�������������
������
����� ��
�����������������������������������������������������"�������������� �����������������
���������������"���������������������������������������������� �������	�����������
������������������������������	�����������������������������	������	���$������������
������������������$�������������������������������������������������������� ��
������
�������������������		�����������	������������������������'�������������������	 ��

6:6:4
 ����(
���."$�


������������������%&&8�����%&&%�����������������������8 ��4�����	�����������$�
�������������������	������	�"����������	���������������������� ��>������$��	���������
����������������	�"����������������������������������������������������� ��/����������
�������������������������������������������������������������������8G ��/��	���������������
%&&8�����%&&%���������������������������������������������%&&%�����>����$�:����������
��������������$���������������������	���� ��/�����������������������������������������
����������$����	����$�:���������$�����>�����������������������	��������������������
��������������������%&&%����8 C@������%&&8 ��/�	���������������������������������������
��������������������������������������� ��/�	��������������������������������������������
������������������������������������� ��

�

�



8E�

���("
4
���."$�
��'
���."$�
�&))"�"�#"
)��
3554
��'
3553
�/
 ��'�#�
�&�"


Product 
Line 

2002 Harvest in 
Pounds 

2001 Harvest in 
Pounds 2002 - 2001 Harvest 

Brambles 9,948 16,548 -6,600
Herbs 1,842 874 968
Tree Fruit 80,954 75,796 5,158
Vegetables 50,064 43,326 6,738
�

Harvest by Product Line in Pounds
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Harvest by Product Line
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Tree Fruit Harvest for 2001 and 2002 by Crop and 
Varitey
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Tree Fruit Harvest by Month for 2001 and 
2002
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Bramble Harvest by Crop for 2001 and 2002 
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Total Bramble Crop Harvest by Month for 
2002
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Bramble Harvest by Event for 2001 and 2002 

0

50

100

150

200

250

300

350

Ju
ne

 6

Ju
ne

 14

Ju
ne

 22

Ju
ne

 30
Ju

ly
 8

Ju
ly 

16

Ju
ly 

24

Aug
 1

Aug
 9

Aug
 17

Aug
 2

5

Sep
t 2

Sep
t 1

0

Se
pt 

18

Sep
t 2

6

Date

F
la

ts

2001

2002

�

�&,��"
3>
���%�("
*��."$�
�/
"."��
)��
3554
��'
3553


/��	���������������������	�������������������%&&8�����%&&%�������������������
�������8?F��������>�������/������. �����	�1�������������/�����$�	����:���������$����
���	�����������$�������������������%&&%���������%&&8 ��>������$�����	���������/������
���������	�����������������������������%&&8������%&&% ��4���������������������	�
	������������������%&����"�����:�������������������������	��������������������%&&%������



%B�

���� ����	����������������������������������	������/���������������	���$�������"������
������������������ ��4����������$���������������������������������������	���������%&&8 ��
!��������������:�������������������������������������������������������"���� �

�������%E���������������������������������������� ��4��%&&%����������������������
�������������	�����$���		����'���������������$�������������������������������������
��	��������������.�	������������������'���������������������%&&8 �

Vegetable Harvest by Month for 2001 and 2002
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Herb Harvest for 2001 and 2002
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Vegetable Harvest of Selected Crops for 2001 
and 2002
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Herb Harvest by Month for 2001 and 2002
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Egg Harvest By Month for 2001 and 2002
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Egg Harvest by Flock for 2002
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Percent of Harvest by Product Line by 
Month for 2001
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Percent of Harvest by Product Line by Month for 
2002
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Harvest by Product Line by Month for 2001
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Harvest by Product Line by Month for 2002
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Pounds Harvested per Acre by Product Line 
for 2001 and 2002
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Labor Hours by Activity per Month
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Top 10 labor Expense Activities
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Percent Labor Distribution by Activity for March -
August 2002
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Maintenance Labor Hours
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Maintenance Labor Activities as  Percentages
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Cost of labor by Product Line
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2002 Hourly Labor Expense by Month and Product Line
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Tree Fruit Labor as Percentages
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Labor Tracking Comparison: Hours by Activity Logs vs 
Time Cards
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Difference in Labor Hours Recorded by Activity Logs 
vs Time Cards
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Labor Expense as a Percent of Revenues by Product Line

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

140%

160%

Brambles Flowers Herbs Livestock Poultry Vegetables

P
er

ce
nt

ag
e 

of
 R

ev
en

ue

�

�&,��"
>3
�����
�;�"�$"
�/
 ��'�#�
�&�"
�$
�
 "�#"���,"
�)
�"."��"
)��
3553


�

�����������	�����������	�����$����������������	����������������	��������
�����������������������������8AG@�����������$�������������:�������������88?@����
������� �����	��������
����������������������������������������������������������G8@�����
E%@ ��+������"���'�������������������������	��������������������������������������������
B@ �



?A�

���������������������������������������������������������������������������
�������������������$��.��������������������������	������������������������������������
�.������ ��5����������.�����������������	����������������������	��������������$������
�	���	����$����"����	��������$��������� ��/��������������������������������������������
�������������6�������AB7 ��+������"�����������������������������������������������������
���	���������������������������������.������ ��+������"���'��������������.����������
��������Q8 ?�	��������������������������.����������QBB$&&& ��/��������������"������'�����
�����������$������������������������������$������
�����������+������"�������������
�����������.������������������ ��:���������������	�������������������������������
��������������������������$������������������������������������ ��������������
������

��������������������������������
L+��.������$������������������������������������
�.�������������������������������:����������.������$��������������������������������
�		��������$�����������������������������	�����	������������ �

2002 Labor Expenses vs P&L Expenses by Product Line
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Capital Expenditures by Month in 2001
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P&L Expenses in 2001 and 2002
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Highest Capital Expenditures 
by Product Line in 2001 (not including the Whole Farm 

designation)
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Highest Capital Expenditures by Product Line in 2002 
(including the Whole Farm designation)
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Highest P&L Expenses in 2001 by Product Line
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Highest P&L Expenses in 2002 by Product Line
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Five Highest Capital Expenditures by 
Expense Category in 2001
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Five Highest Capital Expenditures by 
Expense Category in 2002
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Five Highest Profit and Loss Expenses by Expense 
Category in 2001
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Five Highest Profit and Loss Expenses by Expense 
Category in 2002
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Revenue by Month in 2001 and 2002
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Five Highest Revenue-Generating 
Product Lines in 2001
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Five Highest Revenue-Generating Product Lines in 2002
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Top Five Sales Avenues in 2001
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Top Five Sales Avenues by Percentage in 2001
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Top Five Sales Avenues in 2002
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Top Five Sales Avenues by Percentage in 2002
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Breakdown of Sales Avenues in 2001
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Breakdown of Sales Avenues in 2002
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2001 Profit/Loss (no 
Capex)

2002 Profit/Loss (no 
Capex)

Whole Farm -$744,087 -$539,433
Tree Fruit $7,099 -$11,525
Poultry -$19,152 -$9,568
Vegetables $33,143 $26,311
Brambles $49,199 $17,500
Livestock -$196,415 -$326,290
Herbs -$453 $12,873
Flowers $7,831 $14,201
Grains $155 $0
Herbs/Flowers/Veg $40,521 $53,385
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− �������������������������

2002 Profit/Loss (no 
Capex)

Whole Farm -$621,797
Tree Fruit -$57,676
Poultry -$26,217
Vegetables -$50,940
Brambles -$21,882
Livestock -$359,465
Herbs $12,073
Flowers $5,502
Grains -$55
Herbs/Flowers/Veg -$33,365
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Profit/Loss by Product Line in 2001 (no Capex)
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Top Ten Expense Categories for the Whole Farm 
Designation in 2001
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Profit/Loss by Product Line in 2002 (no Capex)
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Top Ten Expense Categories for the Whole Farm 
Designation in 2002
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Revenue and Total Expenses in 2001
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Revenue and Total Expenses in 2002

$0

$50,000

$100,000

$150,000

$200,000

$250,000

$300,000

$350,000

Ja
nu

ary

Fe
br

ua
ry

M
arc

h
Apr

il
M

ay
Ju

ne Ju
ly

Aug
us

t

Se
pt

em
be

r

Octo
be

r

Nov
em

be
r

Dec
em

be
r

Revenue

Expenses

Revenue and P&L Expenses in 2001
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Revenue and P&L Expenses in 2002
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Product Line Acres 
Planted 
in 2002

Profit/Loss per Product 
Line (not including 

Capex) in 2001

Profit/Loss per Product 
Line (not including 

Capex) in 2002

Profit/Loss by Acre in 
2001

Profit/Loss by Acre in 
2002

Tree Fruit 21.51 $7,098.80 -$57,676.08 $330.02 -$2,681.36
Veg/Herbs/Flowers 11.22 $40,520.85 -$33,364.84 $3,611.48 -$2,973.69
Brambles 4.42 $49,199.30 -$21,882.39 $11,131.06 -$4,950.77

Product Line Acres 
Planted 
in 2002

Profit/Loss per Product 
Line (not including 

Capex) in 2001

Profit/Loss per Product 
Line (not including 

Capex) in 2002

Profit/Loss by Acre in 
2001

Profit/Loss by Acre in 
2002

Tree Fruit 21.51 $7,098.80 -$11,524.92 $330.02 -$535.79
Veg/Herbs/Flowers 11.22 $40,520.85 $53,385.07 $3,611.48 $4,758.03
Brambles 4.42 $49,199.30 $17,499.57 $11,131.06 $3,959.18



E8�

����� ��9���������������$���������������������������	���������:��=>����=��������
���������������������	������������������������������������������������$����������
���	���������������������������������	�%&&8����%&&% ��������88����������������������
�����������������������������%&&% �

���������������������������������������������	��"������������	3�����������
������=��������%&&B$�����������������������%&&B��������������������������$�
:��=>����=�������$��������	����������������� ����������������������������	������
��	���	������������������������%&&B ���

�
��



E%�

<
 ����	���
��
����������
 ������
���

 �����������	



<:4
 �&,�&)&#��#"


/����	������������������������������������	��������������������������������
����������� ��4������	���������������	�	���������������������������������������������
�������������������������$����������������������������������� ���������B��������������
'���������������������������$��������?�������������������������'����	���������������
����$������������A������������������������������.�����������������������������������
��������������� ������������������������������������������������������������������
������������������	��	��������������$���������	�����	������������������������
����������������������������� �

<:3
 ������#*


�����$������������.�������������������������.�	�������������������������������
������������������������������� ��D�.�$��������������������������������������������
����������������	�����������������������������������������������	��������	����
���������� ����������������������������������������������������	������������������������
������������������������������������������������$������������������ �

<:6
 �"$�(�$
��'
��#(�$&��$


<:6:4
  ��'�#�
�&�"
 ��)&���&(&�/
&�
3553


4�������������������������������������������$������������������	���������������

L+��.������������������������������	���������������	�����������������������������
	������	����	�������������� ����������������	��������������������	�����������������
����������������	�����	�������������������� ��4����������������������������������������
������������������.����������������������������������������	��������������������� �������
��$���������
L+������������.��������������������������������������������$�������������
���	��.�������	����������.������������������� ������$����������������������������������$�
!��������	��.�������	��������������������� �

���("
46
��%%��/
�)
 ��'�#�
�&�"
�&���#"$
)��
3553


  �����
  I�
 �"."��"
 �"�
��$$




M
�)
�"."��"

��$�%"'
�/
�����


��'
 I�


���%�("$
 $39,382 $23,741 $41,240 ($21,883) 153% 
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Brambles: Revenue, P&L and Labor over Time

-$2,000
$0

$2,000
$4,000
$6,000
$8,000

$10,000
$12,000
$14,000
$16,000
$18,000
$20,000

Ja
nu

ary

Feb
ru

ary

M
arc

h
Apr

il
M

ay
Ju

ne Ju
ly

Aug
us

t

Se
pte

mbe
r

Octo
be

r

Nov
em

be
r

Dec
em

be
r

Labor

Revenue

P&L

�

�&,��"
?>
���%�("$�

�%���&$��
�)
�"."��"0
 I�
��'
�����
�;�"�$"
�."�
�&%"


�.�	����������
������������������$����������	�������������������6�������FC7$�
������������������������������������������������������������������������������� ��+�����
�.��������������
�������6���7����������������$�������������������	����������������������
�� ��/�����������������������������������$�
L+��.�����������������������������"��
������������������� ��!�����������������
L+������������.�����������%&&%�����
�	�����$�������	�����%8?@������������$���������������������������������������
�����	���� ��-���������������������������
�������6���7����������������������������
���������������$����������������������������������$���������"����������������������
�������
6����7�����������������$������	���������������������������������� ��/���������	�����
�������
���������$���������������������������$�	��������������������������������"���3���������
������������������������������� �



E?�

Poultry:  2002 Revenue, P&L and Labor Expense by Month
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Tree Fruit:  Labor expenses, Revenue and P&L
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Vegetables:  Labor Expenses, Revenue and P&L
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Percent of Harvest Sold by Product Line for 2001 and 
2002
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Percent Sold for Various Crops in 2001 and 
2002
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  Labor Cost 
P&L 

Expenses Total Cost Revenue 

Percent 
Sold 
2002 

Maximum Potential 
Revenue (100% sales, 

current harvest) 
Brambles $39,382 $23,740 $63,122 $41,240 77.0% $53,567 
Poultry (Eggs) $16,526 $32,481 $49,007 $22,913 83.7% $27,369 
Tree Fruit $50,666 $43,408 $94,073 $31,883 33.6% $94,822 

Vegetables/Herbs $101,088 $50,834 $151,922 $88,528 66.1% $133,930 
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Tree Fruit Revenue Potential
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  Total Cost 

Maximum 
Potential 

Revenue (85% 
Sales) 

Maximum 
Potential 

Revenue (85% 
sales, 10% 

harvest 
increase) 

Maximum 
Potential 

Revenue (85% 
sales, 20% 

harvest 
increase) 

Maximum 
Potential 

Revenue (85% 
sales, 30% 

harvest 
increase) 

Brambles $63,122 $45,532 $50,085 $54,639 $59,192 
Eggs $49,007 $23,264 $25,590 $27,916 $30,243 
Tree Fruit $94,073 $80,599 $88,659 $96,718 $104,778 

Vegetables/Herbs $151,922 $113,841 $125,225 $136,609 $147,993 
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Bramble Revenue Potential with an 
Increase in Harvest
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Egg Revenue Potential with an Increase in 
Harvest
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Tree Fruit Revenue Potential with an 
Increase in Harvest
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Vegetable and Herb Revenue Potential 
with an Increase in Harvest

$0

$20,000

$40,000

$60,000

$80,000

$100,000

$120,000

$140,000

$160,000

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Percent Increase in Harvest

Labor
P&L
Revenue
Total Expense

�

�&,��"
A?
�","���("
��'
�"��
 ��)&���&(&�/
 ��"��&�(
�$
�
���#�&��
�)
��#�"�$&�,
���."$�


<:6:@
 ��("$
�&$��&���&��
���(/$&$


�����������������������������������������������	����������������������������
������������	�������������������������������������������� ��4�������������������������
�������������������������������������	��������������$������������������	��3��	��"���
�������������������������������������������2�������%&&% ��������������������$������������
������	�����$���������������������������������������������	��"���$����������������������
������������+������"�����������������������	��������������������6�����������������������
���������������������������$������������������������7 ���

!����+������"������������	����$��������������%&&%�����������������������	�
Q% ?�	����������Q8 B�	������ ������������������������	�����������	��"����������<	��"���
�����$����������������������������������������������� ��!��������������������������
���������������������$���������������������������$�%? ?@����������������������������������
	��"���$������������F&@����%&&%����������6�������GG7 ��#���������$�������	�������EA C@�
������������������������������������<���	��3��	��"�����������������������������
����������%&@�����������������%&&% �������������������������������	������������������
��������������������������	��"������������������������������������������ ��

�



FC�

Market vs. Non-Market Sales: Pounds Sold and Revenues 
Generated
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Percent of Farm Total Pounds Sold at Markets in 2002
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Land Use Acres Percent of Total 
Forest/Riparian 211 51% 
Non Use 124 30% 
Livestock 26 6% 
Tree Fruit (Harvested) 22 5% 
Vegetables and Herbs (Harvested) 11 3% 
Tree Fruit (Not Harvested) 7 2% 
Chickens 5 1% 
Berries (Not Harvested) 5 1% 
Berries (Harvested) 4 1% 
Total 415 100% 
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P&L Exp with 

WHF Labor 
Salary with 

WHF Total Expenses Revenue 
Tree Fruit $67,114.69 $46,151.15 $26,215.79 $93,330.48 $31,882.94 

Poultry  $38,206.84 $16,649.72 $9,841.26 $48,048.10 $22,913.31 
Brambles $18,817.72 $39,381.96 $26,215.79 $45,033.50 $41,240.00 

Veg/Herbs/Flowers $31,993.62 $86,749.91 $45,858.80 $77,852.42 $104,218.50 

Total $156,132.87 $188,932.75 $108,131.63 $264,264.50 $200,254.75 
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% Exp 
by 

Product 
Line 

% Rev 
by 

Product 
Line 

Labor as 
% of 
Total 

Expenses 

P&L 
Expenses/
Revenue 

Labor 
Expenses/
Revenue 

Cull Rates 

Tree Fruit 31% 16% 33% 211% 145% 66%

Poultry  14% 11% 26% 167% 73% 16%

Brambles 19% 21% 47% 46% 95% 23%

Veg/Herbs/Flowers 36% 52% 53% 31% 83% 34%
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Total 
Expenses 

Current Price/ 
Egg 

Number 
Eggs Sold 

Total 
Expenses/Number of 

Eggs Sold = Price/Egg 
Needed to Cover 

Expenses 

Price/Egg 
Increase 
Required 

Percent 
Increase in 
the Price of 

Eggs 

$64,697.82 $0.12 235,589 $0.27 $0.15 129% 
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New 
Price/Dozen 

New Price 
per Egg 

New 
Revenue 

Profit/Loss 
Under New Price 

P&L 
Expenses 

Break 
Even P&L 
Expenses 

Percent Reduction 
in P&L Expenses 

$2.50 $0.21 $49,081.04 -$15,616.78 $38,206.84 $22,590.06 -41%

$3.00 $0.25 $58,897.25 -$5,800.57 $38,206.84 $32,406.27 -15%
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Total 
Expenses 

Current 
Price/Pound 

Number 
Pounds Sold 

Total Expenses/Number of 
Pounds Sold = Price/Pound 
Needed to Cover Expenses 

Need to Raise 
Price/Pound 

by 

Percent 
Increase 

$84,415.47 $5.11 8,073 $10.46 $5.35 105%
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Price 
Increase 

New Price 
per Pound 

New 
Revenue 

Profit/Loss Under 
New Price 

Labor 
Expenses 

Break 
Even 

Labor 
Expenses 

Percent 
Reduction in 

Labor 
Expenses 

25% $6.39 $51,566.29 -$32,849.18 $39,381.96 $6,532.78 -83%

50% $7.67 $61,879.55 -$22,535.92 $39,381.96 $16,846.04 -57%
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Total 
Expenses 

Current 
Price/Pound 

Number 
Pounds 

Sold 

Total Expenses/Number of 
Pounds sold = Price/Pound 
Needed to Cover Expenses 

Need to Raise 
Price/Pound 

by 

Percent 
Increase 

$139,482 $0.95 33727 $4.14 $3.19 335%
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Original Revenue Cull Rates  Increase in Harvest Total Revenue 
P&L as a % of 

Revenues 
Labor as a % 
of Revenues 

$31,883 15% 20% $57,772 116% 80%
$31,883 20% 15% $53,531 125% 86%
$31,883 15% 15% $55,365 121% 83%

$31,883 30% 15% $49,865 135% 93%
�
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Total 
Expenses 

Current 
Price/Pound 

Number 
Pounds 

Sold 

Total Expenses/Number of 
Pounds sold = Price/Pound 
Needed to Cover Expenses 

Need to 
Raise 

Price/Pound 
by 

Percent 
Increase 

$164,602 $2.73 38193 $4.31 $1.58 58%
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Price 
Increase 

New Price/ 
pound 

New 
Revenue 

Profit/Loss Under 
New Price 

Labor 
Expenses 

Break Even 
Labor Expenses 

Percent 
Reduction in 

Labor 
Expenses 

25% $3.41 $130,334 -$34,269 $86,750 $52,481 -40% 

50% $4.10 $156,400 -$8,202 $86,750 $78,548 -9% 
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Annual Nutrient Input (in pounds) for Livestock Feed 
2002
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Estimated Annual Nitrogen Inputs From Animal Manure 2002
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Estimated Annual Compost Macronutrient Input
 (in pounds) 

2002
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Comparison of Nutrient Expenses 2002
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Comparison of Liquid Pest Treatment Application 
2002
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Evapotranspiration

Solar
Radiation

Aspect

Water Holding
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Soil
Texture

Root
Depth

Water Balance

Water Deficit/Surplus

Irrigation Demand/Supply

Whole Farm Water Budget

Number of Irrigated AcresEvaporation from Ponds
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Wmax 125

Month PET P P-PET SM ∆∆∆∆SM AET Deficit Surplus Detention ROav RO
December 125 21.0
January 37.3 62.0 24.7 125.0 0.0 37.3 0.0 24.7 22.8 45.7 22.8
February 42.3 53.2 10.9 125.0 0.0 42.3 0.0 10.9 16.9 33.8 16.9
March 71.1 83.8 12.7 125.0 0.0 71.1 0.0 12.7 14.8 29.5 14.8
April 109.7 84.7 -25.0 102.3 -22.7 107.4 2.3 0.0 7.4 14.8 7.4
May 158.0 96.3 -61.7 62.5 -39.9 136.2 21.8 0.0 3.7 7.4 3.7
June 206.4 93.9 -112.5 25.4 -37.1 130.9 75.4 0.0 1.8 3.7 1.8
July 177.5 105.4 -72.1 14.3 -11.1 116.5 61.0 0.0 0.9 1.8 0.9
August 123.9 121.8 -2.1 14.0 -0.2 122.0 1.9 0.0 0.5 0.9 0.5
September 102.6 86.5 -16.0 110.0 -15.0 101.6 1.0 0.0 10.5 21.0 10.5
October 80.5 87.3 6.8 116.7 6.8 80.5 0.0 0.0 5.3 10.5 5.3
November 54.8 80.5 25.7 125.0 8.3 54.8 0.0 17.4 11.3 22.6 11.3
December 38.0 68.5 30.6 125.0 0.0 38.0 0.0 30.6 21.0 41.9 21.0
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Month ET0 (mm)

January 59.29
February 66.33
March 109.48
April 156.50
May 176.93
June 191.70
July 204.62
August 186.31
September 156.58
October 125.20
November 86.66
December 60.42
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Category Name Notes
SMCROP Includes all varieties of  vegtables, grains, and flowers
BRAMB Includes all varieties of brambles
UORCH Includes all tree fruit in lower orchards
LORCH Includes all tree fruit in upper orchards
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BRAMB SMCROP LORCH UORCH
11.5%       

SE
8%            
S

8%           
S

17%              
SE/SW

Month

January 58.20 56.50 56.50 65.96
February 65.44 64.04 64.04 71.79
March 108.81 107.77 107.77 113.56
April 156.59 156.73 156.73 155.94
May 177.94 179.53 179.53 170.72
June 193.58 196.53 196.53 180.13
July 206.27 208.85 208.85 194.50
August 186.88 187.77 187.77 182.80
September 156.11 155.38 155.38 159.44
October 123.95 122.00 122.00 132.86
November 85.26 83.07 83.07 95.24
December 59.29 57.52 57.52 67.34

Calculated Reference Evapotranspiration

                                   % 
Slope                   
Aspect

 

CROP CATEGORY SMCROP BRAMB UORCH LORCH
Rooting Depth (m) 0.62 1.25 1.5 1.5
Wmax (mm) 125 250 300 300
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CROP COEFFICIENTS 
(by growth stage)

SMCROP BRAMB UORCH LORCH

Kc,ini 0.7 0.3 0.8 0.8

Kc,mid 1.05 1.05 1.15 1.15

Kc,end 0.85 0.5 0.85 0.85

Kc,of f 0.66 0.3 0.76 0.76

LENGTH OF GROWTH 
STAGES (days)

SMCROP BRAMB UORCH LORCH

L, ini 20 30 15 15

L,dev 30 60 45 45

L,mid 30 40 60 60

L, late 15 80 30 30
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GROWING SEASON SMCROP BRAMB UORCH LORCH
Length of Growing Season (days)95 210 150 150
Plant Date April 10th December 1st March 15th March 15th

Harvest Date July 15th July 1st August 15th August 15th
�
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SMCROP Growing Season Profile
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Monthly Deficit by Crop Category
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Small Crop Water Balance Results
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Type of Livestock Water Consumption (gal/day)
Average Yearly Number 

of Livestock
Yearly Water 

Consumption (gal)
Beef Cattle 10 (per head) 100 365,000

Horses 10(per head) 5 18,250
Swine 4 (per head) 20 29,200
Sheep 2 (per head) 20 14,600

Chickens 9 (per 100 birds) 1500 49,275
TOTAL 476,325

Runoff by Crop Category
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Month
Livestock Monthly Water 

Consumption (gal)
January 40,455
February 36,540
March 40,455
April 39,150
May 40,455
June 39,150
July 40,455
August 40,455
September 39,150
October 40,455
November 39,150
December 40,455 �
�
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Livestock Annual Water Consumption 
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Drainage Area Rooting Depth (m) Wmax (mm) Kc Percent Slope/Aspect
Forest 2 400 0.7 20% / SW 

Unplanted 0.62 125 see SMCROP 8% / S 

Water Supply from Drainage Basin
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Category Total Acres Total meters (m2)

BRAMB 6.35 25,715
SMCROP 8.46 34,225
UORCH 23.61 95,550
LORCH 16.25 65,764
FOREST 122.70 496,567
UNPLANTED 9.54 38,608

Monthly Irrigation Demand
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Irrigation Supply by Region
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Whole Farm Monthly Irrigation Demand
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PLANTED UNPLANTED FOREST POND EVAP (-) TOTAL
2,192,778 1,953,466 9,123,520 3,368,321 9,901,444

Yearly Irrigation Supply 
(gal)
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Precipitation Profiles
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PLANTED UNPLANTED FOREST POND EVAP (-) TOTAL
481,230 351,088 1,626,396 3,368,321 -909,606

Yearly Irrigation Supply- 
Dry Year (gal) �
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Whole Farm Monthly Irrigation Demand (Dry Year)
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Supply Demand Supply Demand Supply Demand
9.9 9.09 55.23 3.58 0 29.19

Average Precipitation Wet Year Dry Year
Comparison or Irrigation Supply and Demand (milllions of gallons)
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4��������EC$������������������	��������	��������������������������� �������
����������������������������������������������������������������������	�������������

PLANTED UNPLANTED FOREST POND EVAP (-) TOTAL
5,558,838 4,883,264 48,158,316 3,368,321 55,232,098

Yearly Irrigation Supply- 
Wet Year (gal)

Whole Farm Monthly Irrigation Demand (Wet Year)
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Crop Category Average Year Wet Year Dry Year
UORCH 171 57 566
LORCH 170 59 547
BRAMB 55 13 236
SMCROP 175 85 588

Yearly Irrigation Requirement Per Acre (1000 gal)
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Product Line Average Year Wet Year Dry Year
TREE FRUIT 170 58 556
BRAMBLES 55 13 236
VEG,FLP, GRN 175 85 588

Product Line Yearly Irrigation Requirement Per Acre (1000 gal)
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Description of Climate Simulation

Wet Year, Average Year, Dry Years July of second drought year

Time Until Farm's Irrigation 
Capacity is Exceeded 

Wet Year, 5 Average Years, Dry Years
2 Wet Years, Dry Years April of fourth drought year

July of second drought year
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Item Value Source
Power of irrigation pump 10 HP Observation from summer interns
Cost of electricity $0.07/kWhr Expense table in database
Pump flow rate 3600 gal/hr Estimated by summer interns

Irrigation requirement 9.09 x 106 gal Calculated �

�������������������������������������������������	�������;�

�

1436$
/3600

109.9
*

07.0$
*

1000
*

746
*10

6
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gal
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Location
Acre-feet of water applied       

(per irrigated acre)

Sunnyside Farms 0.51
Virginia State Average 0.56
National Average 1.4

Comparison to State Average Water Use
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%&&8�����%&&%������$�����������:������������������������������������������	�8GGF�����
8GG?$?G�������������������������������8GGF������������ A&��4����������������������=���������
����������������������������������������������	������������������"��$���������.����
����������������������	�������������������������������� ��>������$�����������	�������
��	��������������������	���������������������������$�������F8����������������
���	������G@���������<��������������������������������������������	�������������������
���:�������$�����C?@������������������������������� ��>��������������������������	����
��"�����������������������	3���.������������������������ �

Precipitation Condition Average Year Wet Year Dry Year
Cost of Irrigation ($) 1436 519 4234
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Measure National State Report Card*
Wage of hourly laborer below below D
Fuel Expenses as % of Total Expenses better n.a. B
Operating Expenses above n.a. F
Percent of operating costs spent on labor above n.a. C
Soil erosion estimate similar below B
Soil organic matter content n.a. above B
Nutrient Expenses below n.a. B
Nutrient Inputs similar n.a. C
*Grade ranges from A-F, where C = national average
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Ecological
Product Month of % of Harvest P&L Expenses Revenue Net Revenue Labor Cost % Labor Intensity Water Requirement

Line Peak Harvest that is Sold Per Acre Per Acre Per Acre Per Acre (as % of Revenue) Per Acre (1000 gal)
TFR September 33.6% $3,402 $1,482 -$1,920 $2,357 159 170
VEG/HRB/FLW August 66.1% $11,040 $9,289 -$1,751 $8,994 101 175
BER August 77.0% $10,576 $9,330 -$1,246 $8,571 90 55

Product % of Harvest P&L Expenses Revenue Net RevenueLabor Cost % Labor Intensity Water Requirement
Line that is Sold (as % of Revenue) (1000 gal)

PLT April 83.7% $49,131 $22,913 -$26,218$16,526 72 N/A
LVS -- -- $1,448,946 $1,105,855 -$343,091 $33,504 3 N/A
* Uses 2002 data

Month of 
Peak Harvest

Harvest Expenses and Revenue* Labor



8FA�

• !����;�����$���������������������$������������������������

• +����;������������������������

• �.������;���������������������������

�������������"�����		�������������������	�	�����	���$�������	�����������
����������������	��������������	�������� ����������������������������		���������
���������������������������� �

�������	���������������������������������������������������������������������
����������� ������������������������;�

• ,����������������

• 4����	����������������

43:45:6
��"#&)&#
�"#�%%"�'��&��$


�����



+������������������������������������������	�������������������������$�����
�������������	���������������������������������� ����

�;�"�$"$
��'
�"."��"$


4�����������������������$��������	�����������"����!��������	��.������$���	����
#��������������4���������.������$������	���������������������������������!�����
���	��.����������%&&8�����%&&% �

��"�,/



�������	�����	�����������������������������������	�����������������
�.�������������������������������������$��������������������������������������$�����
�����������	��������	������� �

���"�



4��������������������������������������������������������6���������������88 G7$�����
��������������������������������������������$��������	���������������������'�����������������
������������������ ������������	�.�	�2��������������������������������������������	� ����

/������	����������	����������������������������������������������'������
�����������������$���������������������	���������������������������������������������	 �

��&(



�����������������������������������������������������������������������������
'���������������������������������������������������������������������������������	����� �

����&"��$


/��������������������������������+������"���������������������	��������
����������������	����������������������	��������������������	�������������� �



8FC�

#��"���	������������������������������������2������	����������������������
������������������$���"�����$��������������������	���� ��

43:44
 ��$��&���&(&�/
��#(�$&��$


�

!���������<���	������������������������������������������������	$���������������
����������.�����������������������������������	���������������������������������������
�������������� ��>������$��������������������	�����������������	3�����������������
������������������������������������� ��4�����������.�$�������������������������������
���	������������������������)�����������������������(*�����	��$������������������
�������������� �

4�����	����������������������������$��������	�����������	������� ��-���������
����"���$��������	�������������������	������������.�������������	������������������
�	�����<���������������	��� ��D�	���$�����������������������������	��������������������$�
������������	��������������������������������$������������������������������������������
�������	�������������� ���������	���������������������������������������������$�����
�����������������	������������'���������������������������	������� ���������������
�������������������	��������������������������������������������������������������������
��������������� ��4����������$����������������������������������������������������������
��������������������������������������������	��������������������'��������������������
����� A8��-������������	�����	�����������$����	��������������������������������
��	������������������	���������������������������������������� ��

��������������������������������������������� ��+���������������������������������
��������������������	��������������������"���������	��������������� ���������	������
����.�	���������������������������������������������������������������������������
�����������#���	���������������������������������	��"������������������(������������	�
����������������������������������"���������������$�����������������������������������
���������������� ���������	����������������������������������������	�����������
������������������������	��� ����������������������������������������	���������������������
����������"���$������������������������������������������������ ���

4�����	���������	����������������$��������	������������ ��4��%&&%����������������
�������������$��������������������������������������� �������������������������������
�������������������������������������������������������������������	���������� ��4��	����
������������������������	����������������������������������	�����	��������������
�����������������	������������������$��������	�	����������������������������	������� ��
������������������	�������������	�������������������������$����������������������������
���	����$�������������"�����������������������������	�.�	�	������� ��

D����������$�����	����������������	�����������������������������������������������
���������������������������������������������������������� ���������	�������������
��������������������������������������������������$����������������������������������������
������$�����������������������������	��� ��



8FE�

�  ������


�"��*"�


�

���("
?=
����
����#"$
)��
 �&%��/
�"��*"�
����>30>60>=


�

���("
?>
�"�,���*&#
��#��&��$
�)
�"��*"�
����&��$


�

��%%��/
�)
 �&%��/
�"��*"�
����
 �"#&�&���&��


���("
?<
�."��,"
��&(/
 �"#&�&���&��
�/
����*


Month
Average Daily 

Precipitation (mm)
Standard 

Error
January 2.00 0.20
February 1.90 0.21
March 2.70 0.24
April 2.82 0.24
May 3.11 0.28
June 3.13 0.26
July 3.40 0.37
August 3.93 0.41
September 2.88 0.33
October 2.82 0.41
November 2.68 0.34
December 2.21 0.24 �
�

Location of 
Weather Station

Elevation (m) Longitude Latitude

Washington, VA 19578.11 W 38.4 N
Lynchburg, VA 279 79.2 W 37.33 N

Weather Entity Data Source
Location of 

Weather Station
Years on Record  

(Dates)

Humidity NCDC Lynchburg, VA 40
Wind Speed NCDC Lynchburg, VA 31
Solar Radiation RReDC Lynchburg, VA Not Available

Temperature NCDC Washington, VA 32 years                  
(8/1948-12/1980)

32 years                  
(8/1948-12/1980)

Washington, VANational Climate 
Data Center 
(NCDC)

Precipitation
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Average Daily Precipitation by Month
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Month
Average Monthly 

Precipitation (mm)
Standard 

Error
January 67.47 7.40
February 56.28 6.59
March 86.47 7.01
April 82.62 6.38
May 97.44 7.60
June 97.54 7.19
July 107.27 9.99
August 117.12 11.28
September 104.04 13.58
October 80.62 11.09
November 81.53 9.26
December 69.58 6.71
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Month Maximum (°C) Minimum (°C) Average (°C)
January 5.53 -7.02 -0.75

February 7.10 -5.94 0.58

March 12.47 -1.46 5.51
April 19.00 4.27 11.64
May 23.84 8.80 16.32
June 27.93 13.31 20.62
July 30.16 15.96 23.06
August 29.48 15.36 22.42
September 26.04 11.53 18.78
October 19.99 4.73 12.36
November 14.13 0.06 7.09
December 7.79 -5.25 1.27

Comparison of Average Monthly Precipitation
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Average Monthly Temperature
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Month
Average 

Temperature (C)
Standard 

Error

January -0.75 0.45
February 0.58 0.39
March 5.51 0.41
April 11.64 0.28
May 16.32 0.29
June 20.62 0.20
July 23.06 0.20
August 22.42 0.18
September 18.78 0.26
October 12.36 0.31
November 7.09 0.41
December 1.27 0.54
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Month
Dew Point 

(C)
January -5.56
February -4.44
March -0.56
April 3.89
May 11.11
June 16.11
July 18.33
August 18.33
September 14.44
October 7.78
November 1.67
December -3.33

Distribution of First Seasonal Freeze

260
265
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985

D
ay

 o
f 

Y
ea

r



8G%�

�&�'
��""'


���("
A4
�."��,"
��&(/
�&�'
��""'
�/
����*





��(��
��'&��&��






���("
A3
�."��,"
��(��
��'&��&��
�/
����*





Month
Wind Speed 

(m/s)

January 3.6
February 4
March 4.5
April 4.5
May 4
June 3.6
July 3.6
August 2.7
September 4
October 4.5
November 3.6
December 3.6

0          
degrees

22 
degrees

52 
degrees

January 8.64 13.65 15.12
February 11.52 15.97 17.28
March 15.48 17.98 18.72
April 19.44 19.16 19.08
May 21.6 19.1 18.36
June 23.4 19.23 18
July 22.32 18.98 18
August 20.16 19.05 18.72
September 16.92 18.03 18.36
October 13.32 16.94 18
November 9.36 14.09 15.48
December 7.56 12.29 13.68

Solar Radiation (MJ/m2/day)

Slope
Month
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Vegetable Harvest by Crop for 2001 and 2002
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�%� <& C� %� C=GC<F=&%�
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5GG� <& %� B C� B=GG<F=&%�
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>8� & BF� A %� G=GG<F=&%�
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 Segment Number A B C D E F G 

R slope gradient % 
13 11.4 26.1 10 7.36  

8.93 
9.18 

 
overall equivalent 
slope steepness 

13.4 11.4 26.1  7.05 8.93 9.18 

K % rock cover 10 5 10 2 2 2 2 

 
# yrs. to 
consolidate 

7 7 7 7 7 7 7 

 Runoff potential Mod. low Mod. low Mod. high Mod. Low Mod. low Mod. low Mod. low 

 soil series 
Unison 
Loam 

ELD Unison 
loam 

Unisom 
loam 

Unisom 
loam 

Unisom 
loam 

Unison 
loam 

 surface texture 
Silt loam Sandy clay 

loam 
Loam Loam Loam Loam Loam 

LS # of segments 3  2 1 1 3 3 3 

 soil texture 
Silt loam Sandy clay 

loam 
Loam loam Loam Loam Loam 

 general land use 
No till 
cropping 

No till 
cropping 

No till 
cropping 

No till 
cropping 

Reg. Tilled 
crop land 

Pasture Pasture 

 
gradient(%) of 
segments 

16,14,11 11.5,11.4 26.1 10 10,6.3,6.3 7.8,7.8,9.9 8.5,8.6,9.9 

 length of segment 300 ft 300 ft 300 ft 300 ft 300 ft 300 ft 300 ft 

C plant comm. Code 
Orchard-
cover full 

Orchard-full 
cover 

Orchard-full 
cover 

Orchard- 
full cover 

Tomato Brome-
grass 

Orchard-full 
cover 

 
effective root mass 
(lb/ac) in top 4" 

500  500 500 500  3900 500 

 % canopy cover 50 50 50 50  100 50 
 avg. fall height 5 ft 5 5 2  0.1 5 

 
roughness (in) for 
field 

1 1 1 1  1 1 

 
mechanical 
disturbance 

None None None None  None None 

 
total % ground 
cover 

14.5 14.5 14.5 14.5  14.5 14.5 

 
% surface covered 
by rock fragment 

10 5 10 2  2 2 

 

% vegetative 
residue surface 
cover 

5 10 5 12.755  12.755 12.755 

 

surface cover 
function; B-value 
choice 

1 1 1 1  1 1 

P Contoured 
  12 ft 

terraces 
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